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Previsão de Carga para a Programa Mensal da 
Operação - PMO

DPL – Diretoria de Planejamento

PE – Gerência Executiva de Planejamento Energético

PEC – Gerência de Previsão de Carga



O conceito de Carga Global
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CARGA
GLOBAL

GERAÇÃO DESPACHADA CENTRALIZADAMENTE P/ONS

GERAÇÃO NÃO DESPACHADA 
CENTRALIZADAMENTE P/ONS – CONECTADAS 

NA REDE DE DISTRIBUIÇÃO
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BIOMASSA

EÓLICA

FOTOVOLTÁICA

CARGA DE ENERGIA E DEMANDA PELA ÓTICA DA 
OFERTA

Usinas Tipo:  I, II-A, II-B e II-C

Usinas Tipo II-B e III



O Processos de Consolidação da Previsão de Carga
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Os processos de Consolidação da Previsão de Carga

EPE

Curto prazo e
Médio prazo e Plano de 
Ampliação e Reforços da

Rede Básica
PAR-PEL

PMO

Programação Diária
Eletroenergética e

Intervenções

Distribuidores e Consumidores 
Livres conectados na Rede 
Básica

Agentes

Clientes

ONS

Previsão de carga para 
estudos elétricos

Previsão de carga para 
estudos energéticos

Previsão de carga 
para a PDE

Planejamento Energético
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Cenários 
macroeconômicos

Dados de mercado 
por classe de 

consumo

Informações 

meteorológicas

CCEE        

Dados verificados de 
geração

Os processos de consolidação da previsão de carga geram os insumos para os estudos de planejamento e 
programação da operação eletroenergética e para os estudos de ampliações e reforços.

DESSEM
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Os processos de Consolidação da Previsão de Carga

PMO

Distribuidores e 
Consumidores Livres 
conectados na Rede Básica

Agentes

Clientes

ONS

Previsão de carga 
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energéticos
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CCEE        
Dados verificados de 

geração

O Processo de Previsão de Carga para o PMO

Análise das principais 
variáveis de influência
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Econômicos

• Medidas Macroeconômicas de curto prazo
• Políticas de incentivos a produção, nível de estoques, produção industrial, utilização da 

capacidade instalada.

• Conjuntura Internacional – efeito do comportamento dos principais mercados: preços de 
commodities

• Carga de grandes consumidores - Livres na RB e Livres na distribuição

Comportamento do consumidor

• Posses e hábitos de consumo

• Temperatura/desconforto térmico e incidência de chuva

• Perdas – principalmente na distribuição

• Feriados e dias especiais

Fatores sazonais com efeitos na Carga Global – incentivo para a geração distribuída

Principais variáveis de influência sobre o comportamento da Carga no curto prazo - PMO
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Período de previsão*

(*) O período de previsão até 2 meses à frente. O primeiro mês é discretizado por semanas operativas (sábado/sexta-feira)

Mês M+1
A partir do mês m+3 são utilizados os dados 

previstos para o Planejamento Anual da Operação 
Energética

Mês 
M-1

Sem 
1

Sem 
2

Sem 
3

Sem 
4

Sem 
5

Mês  M

Cronograma da previsão de carga para  o Programa Mensal da Operação Energética

1 2 3 4 5

Valores
Verificados - preliminar

Semana em curso  
valores estimados Valores previstos
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Modelagem de Previsão de Carga de curto prazo



10

Características da Carga Diária – Subsistema SE/CO

Dia da Semana

Eventos Especiais

Sazonalidade

Ciclo Semanal



11

Sistema SPCEE - Cadastros
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Sistema SPCEE - Agendamento
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Base de Dados - SPCEE
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Base de Dados - SPCEE
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SSIS/SSAS – Integration Services / Analysis Services
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SSAS - Modelos
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SSAS - Resultados
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Integração R – SQL Server
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – Ensemble
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – Ensemble



21

Modelos de Previsão de Carga para o PMO – ANNSTLF

O previsor do ANNSTLF é constituído por três(3) módulos: duas Redes Neurais Artificiais – RNA, para previsão de

carga e um módulo onde as previsões são combinadas usando um algoritmo recursivo de mínimos quadrados.

Base Load Forecaster (BLF)
RNA que prevê a carga horária para o dia seguinte (24 valores)

Change Load Forecaster (CLF)
RNA que prevê a variação horária da carga de um dia K para o 
outro para o dia K+1

Recursive Least Squares (RLS)
Combinação linear das saídas das RNAs: BLF e CLF
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – ANNSTLF
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – ANNSTLF
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – ANNSTLF

Estão disponíveis as seguintes 
medidas na análise dos erros:

• MAPE (Mean Absolute
Percentage Error)

• MAD (Mean Absolute
Deviation)

• SD (Standard Deviation of 
Absolute Errors)

• Maximum APE (Maximum
Absolute Percentage Error)

• Maximum AD (Maximum
Absolute Deviation)
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Modelos de Previsão de Carga para o PMO – FPW (Regressão Dinâmica)



26

Modelos de Previsão de Carga para o PMO – FPW (Regressão Dinâmica)



27

Resultados PMO – Desvios de Previsão
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Desenvolvimento do modelo PrevCargaPMO
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 PrevCargaPMO (Carga Global)

Programa Mensal da Operação - PMO

Motivação: 

 Reprodutibilidade

 Transparência

 Consideração da Carga Global 

Contratação do Cepel:

 Parceria existente

 Experiência técnica

Modelagem para Previsão de Carga Global para o PMO 
(semanal/mensal por Subsistema)
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Dados verificados 
+ estimados de 

Carga Global

CARGA GLOBAL

Intercâmbio (SAGIC)

Previsão da Carga Global para o PMO (mensal por Subsistema)

Dados de geração

Usinas Tipo: I + IIA + 
IIC

CARGA GLOBAL

Demais usinas (NS) 

CCEE

• Dados verificados até o dia D • Dados estimados para os dias dia D + 1, D+2 ... 

Estimativa para o mês em curso (M-1)

Previsão de Carga de
curto prazo /PrevCargaPMO

ONS/CEPEL – Desenvolvimento do modelo PrevCargaPMO
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PREVISÃO 
CARGA 

GLOBAL

 Mensal em patamares 

Previsão da Carga Global para o PMO (por Subsistema)

PREVISÃO 
CARGA 

GLOBAL

 Mensal e semanal em 
patamares

P

M

O

• Para o Primeiro mês (M)

• Para o Segundo mês (M+1)

Série histórica de
Carga Global

Até o mês 
M-1

CARGA GLOBAL

PrevCargaPMO

Previsão para os meses M e M+1

ONS/CEPEL
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FIM.


