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Pobreza Energeética
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O Milhdes de pessoas sem energia = 1,3 bilhdes
@ VilhGes sem energia limpa para cozinhar = 2,7 bilhdoes

Sub-Saharan Africa

Rest of
developing
Asia

Latin America

2,56 bilhdes (37 %) vivem com menos de 2 U$/dia
e 2,0 bilhGes tem acesso limitado a energia

ooxcsenson Fonte : IEA/2011




from fuel combustion =

I Power and heat w‘

M Industry: iron and steel -
Industry: non-metallic minerals

M Industry: chemicals

[ ] Industz: other = €O, emissions -5_! Coal-related CO, emissions

W Other sectors from fuel combustion ' from fuel combustion by sector

Thils map s for [llustrative purposes and Is without prejudice to the status of or soverelgnty over any territory covered by this map.

Fonte:IEA 2011




O Carvao € 0 recurso energetico
mails abundante no mundo

Total remaining recoverable resources
3 050 years Proven reserves

. Cumulative production to date

233 years
178
142 years years
61 years 54 years
Coal Natural gas

80,7 % dos recursos energéticos do mundo é carvao




Geracao de Energia a Carvao
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Carvao continuara crescendo
Consumo e comércio mundial

PRIMARY ENERGY FROM FOSSIL FUELS
Alemanha em 2013 mais 5.300 MW de carvao
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41 % da eletricidade no mundo

Fonte : IEA/CMRdez2013



Independéncia energética =
Energia Disponivel

Galiléia jan S
2013
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Carvao um energético disponivel
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27 anos sem Energia
pesquisa
geoldgica

petrdleo

gas natural
W carvao

hidraulica
M nuclear

100 % dos recursos
conhecidos estao no Sul do
Brasil

Fonte : BEN 2012 Equivaléncia energética - tep




Passado e futuro do carvao
n O B raS I | Associagdo Brasileira do Carvéo Mineral

» A evolucao da industria de carvao foi condicionada pela politica

energética do pais.

» A énfase dessa politica na energia hidrelétrica e, mais
recentemente, nas fontes alternativas de energia limitou o

aproveitamento das reservas de carvao.

» Esse quadro deve se alterar no futuro em funcao da evolucéao

do mercado de energia elétrica.

» O novo cenario requer uma politica de governo para o carvao



Cenario da energia elétrica

no Brasil
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Perspectivas
das
UHEs

Crescimento da demanda de
energia e restricées a construcao
de novas UHEs implicam a
insuficiéncia dessa fonte

Perda paulatina do grau de
regularizacéo

Perspectivas
das
UTEs

UTESs virdo integrar de forma
permanente, e com participacao
crescente, a oferta de energia
elétrica do pais

Expansao do parque de UTEs é
necessaria para a garantia da
seguranca do SIN

Perspectivas
das
UTEs a carvao

ParticipacOes relativas das UTEs
a gas e a carvao dependera da
evolucao da producéo e custo do
gas natural, ainda incerta

Expansao da geracao de energia
termelétrica depende da geracao
a partir de carvéao mineral




Beneficios da Geracao
Termelétrica a Carvao Nacional

Baixo CVU

Moeda nacional: nao afeta balanca de
pagamentos

Proximas aos centros de carga
Despachabilidade => energia de base

Nao dependente das condicdes climaticas

Energia disponivel




Beneficios da Geragao
Termelétrica a Carvao
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17.500
—e—Geracao Termelétrica Acumulada

15.000 m Termelétricas (carvao) M

12.500 -

Se substituissemos o ultimo bloco de
1GW de geracao por UTEs a carvao
com CVU de R$110/MWh, a economia
mensal no despacho seria de R$ 500
milhdes/més.

10.000

7.500

Geragdo Bruta Decomp (MWm)

5.000

2.500 (Somente custo variavel, desconsiderando a diferenca de

receita fixa)
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Despacho em janeiro/2014



Cenario da energia eletrica :
iImplicacOes na politica energética §

» A politica energética deve incluir entre suas diretrizes:
v assegurar a expansao da geracao termelétrica
v promover a reducao do custo de geracdo das UTES

= @SSe custo é agora mais relevante para a

modicidade das tarifas do SIN

v"induzir e apoiar inciativas voltadas para o controle da

emissao de CO, pelas UTEs




Cenario Carvao 2013

Em 03.05.2013 — Portaria 137/13 :
térmicas a carvao no leilao A-5

Evolucao até 29.08.13:

v Financiamento do BNDES igual as outras
fontes

v'Regulamentacao do PIS/CONFINS : Decreto
8082 de 27.08.13.

v'Politicas Estaduais do RS e SC de incentivo
as usinas térmicas a carvao.




UTE’s a carvao fora do 1° LEN A-5

Preco teto de R$ 140/MWh foi insuficiente

Valorizacdo do Euro e Délar (+15% em 2013)

Candiota III LEN A-5 2005 125 193
[taqui LEN A-5 2007 129 184
Pecém I LEN A-5 2007 126 179
Pecem II LEN A-5 2008 140 191

» Garantia fisica menor que leildoes passados



Pleitos para o 2° LEN A-5/2013

out/2013

Adequacao do preco teto do
leilao

Aumento de Garantia Fisica
das UTE's

Ajuste da metodologia do
ADOMP

Extensao do inicio do CCEAR
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Aumento de R$ 140 para
144/MWh

Nova curva CVaR aumentou GF,
mas também aumentou
COP+CEC, diminuindo a RF

Portaria MME 343/2013:
flexibilizacao das penalidades
por indisponibilidade nos 3
primeiros anos

Portaria MME 343/2013:
extensao do inicio do CCEAR

Insuficiente

Nao

Insuficiente

Sim




Pleitos para LEN A-5/2014

Adequacao do Preco Teto do Leilao

Aumento de Garantia Fisica das UTE’s

Adequacao do CCEAR




Reducao do custo de geracao
das usinas termelétricas

» Reducao do custo do investimento
» Reducao do custo de operacao

» eficiéncia das novas UTEs a carvao

v substituicdo das UTEs a 6leo/diesel por UTESs de menor
CVU (carvéao e gas) no despacho do SIN

v renovacao do pargue atual de UTES a carvao

v aproveitamento dos coprodutos da combustao,
notadamente na producao de cimento e fertilizantes




Limpeza dos gases (SO)
Fertilizante Sulfato de Amonio

Mercado de Sulfato de Amonio
Brasil Mundo

2000 2011 2000 2011

Zaklady Azotowe Pulawy — Poldnia
dez/2012

ECOPLEX




Desafios para a industria
de carvao

» Expandir a producéo para responder a expansao da oferta
de energia térmica

» Alcancar ganhos de eficiéncia para viabilizar a reducao do
preco do carvao nacional = modicidade tarifaria

» Diversificar seu mercado:

v"maior atencao ao mercado constituido pela industria

v participacdo no desenvolvimento de gasificadores
adequados ao carvao nacional e na implantacao de
uma industria carboguimica no pais




A Implantacao do polo
carboguimico

» A implantacao do polo carboquimico:

v se justifica também por seu significado do ponto de
vista da politica ambiental: uma industria quimica

verde

v" @ viavel a médio prazo do ponto de vista tecnolégico e
existem indicacbes de que € economicamente viavel

mas é necessario estudo mais rigoroso

» A constituicao do polo depende de articulacao

governamental
G A A A A A R A A A o e A A ey T A S e A S P g o A A ey A S A A A LSS



Construcao de uma industria
carboquimica

IGCC power plant Fertilizantes
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Economia da gasificacao
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AN ESTIMATE OF COAL-BASED SNG

_
_

Capex Opex Minemouth Traded coal LNG
coal

$/MBtu

Range

China : 100 bilhdes de m3 de SNG de carvao em 2020

Fonte: IEA/2013




Escala Comercial —
Carvoes de alta cinza
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O Caminho da Redug¢ao do CO,
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5 — Reducing CO, emissions through improved efficiency and CO, capture at coal-fired power plants
Average data for hard coal-fired power plants - Source: VGB, 2012

Average worldwide

Brasil : 28 % CO, reduction in %

30%

EU

-21%

38% _'“ State-of-the-art __Steam power plant _ 3'3%
ﬁ 700°C technology -

45% - 40%

about 50%

480 g coal/kWh

379 g coal/kWh

Mais 1 % de 320 g coal/kWh

eficiéncia : menos 288 g coallkWh

generated at coal-fired plants (gCO2/kWWh)

average CO5 emissions per unit of electricity

Efficiency
2,5 % de CO2
EREl ti CCS technology
uel consumption But: Efficiency loss of 7 to 12 % points
T—— - 90%
| | | |
2010 2020

O maior corte de emissoes de CO, s6 com CCUS
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CTCL — Centro
CarVéO LI m po Associacao Brasileira do Carvao Mineral
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recuperacao ambiental
Geologia, Converséao e
Meio Ambiente, CCUS




Uso do carvao e os estados
d O S u I Associacdo Brasileira do Carvédo Mineral

» QOs estados do Sul enfrentam problemas de suprimento de energia

elétrica e de gas natural

v" Estéo esgotadas as possibilidades de aumento da geracéo de
energia hidraulica na regiao

v A geracao de energia edlica é insuficiente para atender a demanda

de energia desses estados

» Novas UTEs a carvao no Sul virdo equacionar os problemas de

suprimento de energia elétrica

» A construcao de planta de gasificacdo de carvao na regiao:
V" vira equacionar o problema de suprimento de gas e

v viabilizara a implantacdo de uma industria carboquimica



Acao governamental em apoio
é. InduStrla do CarVéO Associagdo Brasileira do Carvéo Mineral

» AcOes diretamente dirigidas as empresas do setores:

v" concessao dos incentivos fiscais (correcdo de assimetrias tributarias) e
das mesmas condicdes de financiamento oferecidos as UTEs

» Acdes voltadas para o ambiente de operacao da industria

v/ zoneamento e inventario das reservas de carvao

v retomada da pesquisa geoldgica referida ao carvao mineral no pais
v formacéo de recursos humanos

v recomposicao a infraestrutura tecnoldgica do setor

v" construcao da ferrovia litoranea articulada a FTC e a malha sul da ALL e
de trecho ferroviario ligando as regides carboniferas de SC e do RS




Mudar a percepcao publica
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Térmicas nao sao ‘quebra-galho’, afirma
Zimmermann Valor Online - 19/3

» Teérmicas fazem parte do modelo Renovavel-
Térmico Brasileiro otimizado

» O custo da energia € menor porgque soO se
aproveita energia secundaria das hidro com a
energia firme da térmica: Térmica nao é cara

» Nao existe energia limpa : todas tem efeitos
ambientais e sao licenciadas

» O CO2/KWh do Brasil esta entre os menores do
mundo e continuara sendo



Criar uma cultura de carvao ja
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After 2035 the energy system changes deeply

with hydropower potential depletion

» Coal-fired plants equipped with post-
combustion CCS acquire importance after
2035

» After 2040, the main choice is IGCC plants
equipped with selexol CCS

Larissa Pinheiro Pupo Nogueiral, André Frossard Pereira de Lucena, Régis Rathmann,
Pedro Rua Rodriguez Rochedo, Alexandre Szklo, Roberto Schaeffer - COPPE

Energy Planning Program, Graduate School of Engineering Universidade Federal do
Rio de Janeiro

Fonte: International Journal of Greenhouse
Gas Control 2014



Proposta setorial

a) Programa de Modernizacao de Usinas Térmicas até
2017

passar a eficiéncia de 28 para 36 % e com 0 mesmo
CO: fazer 300 MW a mais.

b) Estruturar uma politica industrial para a cadeia do
carvao (gasificacao e geracao térmica, carboquimica)

c) Rediscutir o marco regulatorio das térmicas

d) Criar uma cultura de carvao no Brasil
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