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A INTERDEPENDENCIA ENTRE
ENERGIA E AGUA

Leonam dos Santos Guimaraes*

Aproducédodeenergiadepende dadgua, principalmente
para o resfriamento de usinas termelétricas, mas
também na producéo, transporte e processamento de
combustiveis fésseis. Além disso, cada vez mais a dgua
é usada na irrigacdo de culturas para producdo de
biomassa de uso energético. Por outro lado, a energia
¢ vital para o funcionamento de sistemas que coletam,
transportam, distribuem e tratam a agua, garantindo

seu fornecimento para seus diversos usos.

Tanto a energia como a dgua sdo recursos que enfrentam
demandas e restricdes crescentes em muitas regides

' http://www.worldenergyoutlook.org/publications/weo-2016/

como consequéncia do crescimento populacional, do
desenvolvimento socioeconémico e das mudancas
climéaticas. Sua interdependéncia tende, portanto, a
amplificar a matua vulnerabilidade.

Para o setor da energia, as restricdes a agua podem por
em causa a confiabilidade das operacdes das usinas
termelétricas existentes, bem como a viabilidade fisica,
econdmica e ambiental de futuros projetos. Igualmente
importante em termos de riscos relacionados a agua
enfrentados pelo setor energético, o uso da agua
para a produgdo de energia pode afetar os recursos
de &gua doce, tanto na sua quantidade como na sua
qualidade. Por outro lado, a dependéncia dos servicos
de abastecimento de agua da disponibilidade de
energia afetaré a capacidade de fornecer dgua potavel

e servicos de saneamento as populacdes.

O World Energy Outlook WEO 2016, lancado pela
Agéncia Internacional de Energia (IEA) em 16 de
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novembro de 2016, tem um capitulo dedicado ao nexo
entre energia e dgua e analisa como as complexas
interdependéncias entre esses dois recursos se
aprofundardo nas préximas décadas. Esta anélise
atualiza o trabalho anterior realizado em 2012 e
avalia as necessidades atuais e futuras de dgua doce
para a producdo de energia, destacando potenciais
vulnerabilidades e pontos-chave de estresse. Além
disso, pela primeira vez, o WEO 2016 analisa a relagédo
energia-adgua, analisando as necessidades energéticas
para diferentes processos no setor de dgua, incluindo
abastecimento, distribuicdo, tratamento de &aguas
residuais e dessalinizacio. Principais conclusdes foram
divulgadas no Global Water Forum? na COP22® em 15

de novembro de 2016.

As interdependéncias entre energia e dgua deverdo
intensificar-se nos proximos anos, uma vez que as
necessidades de &gua do setor energético e as
necessidades energéticas do setor de dgua crescem
simultaneamente. A &gua é essencial para todas as
fases da producdo de energia: o setor da energia
é responsavel por 10% das retiradas mundiais de
4dgua, principalmente para o funcionamento das
centrais termelétricas, bem como para a produgdo
de combustiveis fdsseis e biocombustiveis. Estas
necessidades aumentam, especialmente para dgua que
é consumida (isto é, que é retirada, mas ndo devolvida a
uma fonte). No setor de energia hd uma mudanca para
tecnologias avangadas de resfriamento que retiram

menos égua, mas que Por sua vez consomem mais.

O crescimento da procura por biocombustiveis aumenta
o consumo de dgua e uma maior utilizacdo da energia
nuclear aumenta os niveis de retirada e de consumo. No
outro lado da equacéao energia-agua, a analise do WEO
2016 fornece uma primeira estimativa global sistemética
da quantidade de energia usada para fornecer agua

http://www.globalwaterforum.org/
http://www.cop22-morocco.com/
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aos consumidores. Em 2014, cerca de 4% do consumo
global de energia elétrica foi utilizado para extrair,
distribuir e tratar d4gua e esgoto, juntamente com 50
milhdes de toneladas de éleo equivalente de energia
térmica, principalmente diesel, usado para bombas de
irrigacdo, e gas em usinas de dessalinizagdo.

Durante o periodo até 2040, a quantidade de energia
usada no setor de dgua é projetada para mais do que
o dobro. A capacidade de dessalinizacdo aumenta
acentuadamente no Oriente Médio e no Norte da Africa
e a demanda por tratamento de &guas residuais (e
niveis mais altos de tratamento) cresce especialmente
nas economias emergentes. Em 2040, 16% do consumo
de eletricidade no Oriente Médio esta relacionado ao
fornecimento de &gua.

A gestdo das interdependéncias dgua-energia ¢ crucial
para as perspectivas de realizacdo bem-sucedida de uma
série de metas de desenvolvimento e de mitigacédo das
mudancas climaticas. Ha varias conexdes entre os novos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das Nacdes
Unidas* (SDG) sobre dgua limpa e saneamento (SDG &)
e energia limpa e acessivel (SDG 7°) que, se bem geridos,
permitam alcancar os dois conjuntos de metas.

Existern também muitas oportunidades economicamente
vidveis para economias de energia e dgua que podem
aliviar as pressdes sobre ambos os recursos, se
considerados de forma integrada. Os esforcos para
combater as alteragdes climéaticas podem exacerbar o
estresse hidrico ou serem limitados pela disponibilidade
de dgua em alguns casos. Algumas tecnologias de baixas
emissdes de carbono, como a energia edlica e solar,
requerem muito pouca agua; mas quanto mais uma
via de descarbonizacédo se baseia nos biocombustiveis,
concentrando a energia solar, a captura de carbono ou a

energia nuclear, mais dgua é consumida.

http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
http://www.un.org/sustainabledevelopment/water-and-sanitation/

http://www.fgv.br/fgvenergia/coluna_leonam_geopolitica/files/assets/common/downloads/Coluna_Leonam_Geopolitica.pdf
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Possivelmente, a gestdo combinada e harmonica
da energia e da agua seja o maior desafio para uma
efetiva transicdo para uma economia de baixo carbono,
requerida pela mitigacdo das mudancas climéticas.
Tendo em vista que a gestdo desses recursos tem um
forte componente transnacional, os efeitos geopoliticos

dessatransicdo’ se tornarado cada vez mais pronunciados.

Note-se, finalmente, que a dgua do mar é um recurso
praticamente inesgotavel. Seu efetivo uso, entretanto,
depende da disponibilidade de energia abundante e a
baixo custo para dessalinizacédo e posterior transporte e

* Doutor em Engenharia Naval e Oceénica pela USP e Mestre em Engenharia Nuclear pela
Universidade de Paris X, é Diretor de Planejamento, Gestdo e Meio Ambiente da Eletrobras
Eletronuclear, membro do Grupo Permanente de Assessoria em Energia Nuclear do Diretor-
Geral da Agéncia Internacional de Energia Atdmica — AIEA, membro do Conselho de
Representantes da World Nuclear Association — WNA, membro no Conselho Empresarial
de Energia Elétrica da FIRJAN/CIRJ e Presidente da Secéo Latino Americana da Sociedade
Nuclear Americana. Foi Diretor Técnico-Comercial da Amazénia Azul Tecnologias de Defesa
SA — AMAZUL, Assistente da Presidéncia da Eletrobras Eletronuclear e Coordenador do

Programa de Propulsdo Nuclear do Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao Paulo — CTMSP.
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distribuicado para os locais carentes em agua doce. Isto
abre um amplo campo para a aplicacdo da dessalinizagdo
em grande escala, para a qual a energia nuclear seria
uma alternativa vidvel®.

Com efeito, a energia nuclear j& estd sendo usada para
dessalinizacdo? e tem potencial para um uso muito
maior. A dessalinizagdo nuclear’® é muito competitiva
em termos de custos e somente os reatores nucleares
sdo capazes de fornecer as copiosas quantidades de
energia necessarias para projetos em grande escala
no futuro.

http://www.fgv.br/fgvenergia/coluna_leonam_geopolitica/files/assets/common/downloads/Coluna_Leonam_Geopolitica.pdf

https://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Main/IAEA-NEWS/articles/2016-05-30-NPTDS.htm|
http://www.world-nuclear.org/information-library/non-power-nuclear-applications/industry/nuclear-desalination.aspx
https://www.oecd-nea.org/ndd/workshops/nucogen/presentations/8_Khamis_Overview-nuclear-desalination.pdf



CONSTRUCAO E SEGURANCA
EM BARRAGENS BRASILEIRAS

Fabio De Gennaro Castro*

O Brasil tem um dos maiores potenciais de recursos
hidricos do planeta, que utiliza racionalmente desde longa
data. Isso nos garantiu até agora uma preponderéncia da
hidroeletricidade na matriz energética. Do uso desses
recursos € que vem a disponibilidade de 4gua em nossas
casas, a energia elétrica renovavel, a irrigacdo, o controle
de cheias e mesmo os fins recreativos a eles associados.

Como consequéncia da alta disponibilidade hidrica, no
Brasil foram construidas algumas das maiores barragens do
mundo. S3o obras complexas desde a fase de projeto até

a construcdo, exigindo constante aprimoramento técnico.

Reconhecido mundialmente pelo alto padrdo tecnolégico
desuasbarragens, o Paistem buscado adequar os materiais

disponiveis no entorno de cada um dos empreendimentos
e verificar suas caracteristicas para otimizar seguranca,

economia e prazos de construcao.

O Comité Brasileiro de Barragens tem tido uma missao
1962,
busca desde entdo agregar técnicos das mais variadas

fundamental nesse processo. Fundado em
especializacdes da area de recursos hidricos, mais
especificamente da area de barragens, além de promover
regularmente eventos como semindrios nacionais e
simpdsios sobre pequenas e grandes barragens e sobre o
aproveitamento de usinas reversiveis. E, por meio de suas
12 comissdes técnicas, tem estudado profundamente

temas do setor com a emissao de boletins técnicos.

A entidade também atua junto aos poderes publicos e
a sociedade. Assim foram os esforcos que resultaram
na Lei de Seguranca de barragens, 10.334, de 20 de
setembro de 2010. Outra bandeira ainda ndo totalmente
implantada é a da utilizacdo de reservatérios de
regularizacdo, reservatorios esses que propiciam um
melhor aproveitamento de nossos recursos hidricos,
firmando mais energia e controlando cheias, por exemplo.
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E bom destacar também que as usinas reversiveis
podem complementar de forma limpa e renovavel
nossa matriz. Deve aqui ser lembrada a alta qualificacdo
de nossa industria, assim como de nossa engenharia de
projetos e construgao, sem contar que existem muitos
locais bastante propicios para tal implantacao.

Esse processo ainda requer o estabelecimento de
competente regulamentacdo que venha garantir a
possibilidade de venda da energia de ponta. Nesse
ponto, destaca-se que existem grupos de estudo muito
atuantes neste campo, sob a lideranca da Eletrobras e
com a participacéo ativa do CBDB.

Nosetorelétrico, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica-
ANEEL vem desenvolvendo esfor¢os consideréveis para
normalizar as condi¢Ges de seguranca das estruturas dos
empreendimentos e a Agéncia Nacional de Aguas - ANA
para os demais usos. Para tanto, o CBDB desenvolve
constantes acdes de conscientizagdo e capacitacado das
equipes que atuam nesses empreendimentos.

E importante ressaltar que as novas fontes como edlicas,
a propria termoeletricidade e a cogeragdo com o bagaco
de canasdobem-vindas; porém, as barragens hidrelétricas
sdo imprescindiveis e seus beneficios irrefutaveis.

EVENTOS NACIONAIS

Sem receio de cometer uma atitude ufanista, pode-
se afirmar que desde 1962 nossa engenharia de
barragens ndo s se firmou como presente no Pais em
todos os setores com projetos, construcdo e toda a
indUstria necessaria para prover equipamentos, como
manteve um grau de exceléncia em gestdo e operagdo

reconhecidos internacionalmente.

As discussdes sobre o setor tém sido altamente relevantes.
Tanto assim que neste més de maio aconteceram em Belo
Horizonte quatro eventos simultaneos capitaneados pelo
CBDB. As novas edi¢des do Seminério Nacional de Grande

Barragens, do Simpdsio Internacional de Barragens de

" FGV ENERGIA

Enrocamento, em parceria com a China, e do Seminario
de Gestdo de Riscos e Seguranca de Barragens de
Rejeitos, além do | Workshop sobre Barragens em Sitios
com Rochas contendo Sulfetos, tiveram representantes do

Brasil, Cone Sul, América do Norte, Europa e China.

Esseseventospodemserconsideradosumademonstracdo
concreta da nossa atuagdo, oferecendo exposicdes de
alto padrdo, discussdes técnicas compativeis as mesmas,
reconhecimento internacional de nivel de exceléncia de
barragens de enrocamento, com outorga de prémios.
Isto tudo em um ambiente onde a troca de experiéncias
e o aumento de relacionamento podem levar a criacéo
de novos negécios.

Os debates foram da geologia e geotecnia aplicada com
modelos tridimensionais de implantacdo de projetos,
a discussbes qualificadas da hidraulica de modelos
computacionais, os aspectos climéaticos e efeitos do tempo
nos materiais naturais de construgéo e propostas inovadoras
para se valorizar a geragdo hidrelétrica. Também foram
analisados reservatodrios de acumulagéo e a sua importancia

no planejamento da expansdo do setor elétrico.

INOVACOES

A troca de experiéncias com vistas ao desenvolvimento
de futuros projetos de barragens com alturas cada
vez maiores, principalmente no Brasil, integraram os
debates. Para se ter uma ideia, a China esta planejando
projetos para alturas superiores a 300 metros. Acredita-
se que futuramente na América Latina e Africa projetos
de barragem com alturas até superiores a 300 metros
serdo desenvolvidos.

Por tudo isso, aqueles que participaram dos grandes
eventos do CBDB estiveram em dia com o estado da arte
de um dos setores mais importantes da infraestrutura
nacional e mundial. Esses féruns contribuem para ampliar
o conhecimento de pesquisadores e profissionais, além de
trazer novas solugdes compativeis com as necessidades

sempre emergentes da sociedade.
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* Fabio De Gennaro Castro é engenheiro civil, trabalhou na Companhia Energética de Séo
Paulo (CESP) por 15 anos, onde foi chefe do Departamento de Engenharia Civil. Trabalhou
com Canambra, consércio de empresas dos Estados Unidos e do Canada que realizou
o primeiro planejamento energético das regides Sul e Sudeste do Brasil. Foi também
presidente do CNEC e da Arcadis Ambiental. Desde 2015 representa o CBDB no Multi
Purpose Commission da International Commission on Large Dams (ICOLD).




EDITORIAL

OS PRECOS DO BARRIL
DE OLEO - O CASO DAS
CORRENTES NACIONAIS

O preco do barril de petrdleo tem afetado de forma
relevante a economia dos paises produtores, dado o seu
impacto direto na arrecadagao de Royalties e Participacoes
Especiais e nas receitas advindas da exportacdo da
commodity. Por esta dependéncia dos recursos advindos
do petrdleo, os exercicios de previsdes de precos tém
merecido cada vez mais destaque. No caso do Brasil, o

setor petrolifero representa 13% do PIB nacional'' e o pais

tem ambicdes exportadoras, conforme o Planejamento
Estratégico da Petrobras 2017-2021 (vide site Petrobras,
2017), que almeja alcangar a producao de 3,21MMboe/d
(Brasil + exterior) em 2021. A nova condi¢édo exportadora do
Brasil ndo passara despercebida, posto que o incremento

recente da producdo é relevante e sustentado.

Apesar da queda de precos a partir de 2014, o Brasil
continuou aumentando a producdo doméstica e a
participagdo no comércio internacional. Segundo
os dados da ANP (2017), a producgéo total registrada
em fevereiro de 2017 cresceu 14,6% em comparacdo
ao mesmo més do ano anterior, alcancando 2,68
MMbbl/d. Vale destacar (Figura 1) que as exportacdes
brasileiras de éleo bruto registraram respectivamente
1,3 MMbbl/d e 1,45 MMbbl/d em janeiro e fevereiro de
2017. O aumento das exportagdes pode ser explicado,

parcialmente, pelarecessdo econdmica, que se traduziu

" Atitulo de comparagéo vale destacar que esse percentual é de 40% na Noruega (2016).

10
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Gréfico 1: Evolugdo do Volume Exportado Oleo 2012-2017 (kbbl/d)
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Fonte: ANP, 2017

em um menor ritmo de crescimento da demanda por
combustiveis no mercado interno. Note que a partir
de 2014 o volume de dleo nacional exportado cresce
substancialmente. Entretanto, o valor arrecadado
com essas vendas caiu, dada a depressdo em que se
encontram os precos no mercado internacional (Gréfico

2, valores do WTI).

Desta forma, propde-se aqui, a realizacdo de um
exercicio de precos para algumas das principais
correntes de d6leo brasileiro, tomando por base
relatorios e anélises importantes para o mercado
internacional, como o World Energy Outlook de 2016
e o Crude Oil Price Differentials and Differences in Oil
Qualities, do Banco Mundial (2005), que propde uma
interessante rule of thumb'? (que serd analisada abaixo)
para célculos de prémios e descontos em relagdo aos
6leos marcadores internacionais.

12

forma de estabelecer regras préticas.

Nao obstante, vale destacar que a Nota técnica N°
045/2015/SPG da ANP (www.anp.gov.br), estabelece, os
critérios oficiais nacionais para afixagdo do preco minimo
do petrdleo, produzido mensalmente em cada campo,
a ser adotado para fins de célculo das participacdes
(como Royalties e Participacdes Especiais).

Isso posto, a reflexdo que se pretende trazer nado

objetiva antever receitas advindas da exportacdo
desses excedentes de cru, mas criar um arcabouco de
conhecimento das razdes que explicam a desvalorizacdo
dodleonacionalemrelacdoaos marcadoresinternacionais
tdo amplamente difundidos quando se trata de “preco do
petrdleo”, conforme o senso comum. Adicionalmente,
trata-se de um ensaio de cenérios para as principais
correntes brasileiras a partir de projecdes e andlises do
preco do barril do WTI (éleo base dos cenarios do IEA -

International Energy Agency) no mercado internacional.

Rule of Thumb, ou “regra de dedao” significa uma regra estabelecida a partir de simulagdes de modelos simplificados, como

11
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Gréfico 2: Série histérica 6leo marcador WTI (U$/Barril)
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Fonte: EIA, 2017

O dleo cru ndo é um produto homogéneo, e, a
grosso modo, seu preco € um mix do reflexo de suas
qualidades fisico-quimicas e de sua localizacdo de
producdo. Ndo cabe aqui esgotar todas as questdes
que envolvem as relacdes internacionais de oferta e
demanda, nem todos os problemas geopoliticos ja
considerados inerentes a indUstria do petrdleo, e sim
ater-nos a um ensaio para algumas correntes brasileiras
a partir de projecdes e anélises do preco do barril do
WTI no mercado internacional.

Assim, simplificadamente, uma primeira classificacdo
dos crus os divide em dois grupos principais: os leves e
os pesados. Os leves tém grau API™® maior que 38°, e os
pesados tém este grau inferior a 22°. Em refinarias do tipo
hydroskimming™, éleos mais leves derivam mais produtos
leves, como gasolina (com maior valor de mercado) do que
6leos mais pesados, que derivam produtos mais pesados,
como 6leo de calefacdo e asfaltos (com menor valor de

13

mercado). Existem trés crus marcadores principais: Brent
(origem: North Sea), WTIl (West Texas Intermediate,
origem EUA), e o Dubai Fateh (origem: Oriente Médio).
Esses crus sdo considerados benchmarks para precos spot
no mercado internacional, definindo prémios e descontos
para os éleos com maiores ou menores qualidades.

Uma segunda classificacdo divide os 6leos em doces
e acidos conforme o teor de enxofre. Oleos ditos
"doces"” (sweet) tem teor de enxofre menores que
0,5% de sua massa, e os "acidos” (sour) tem teor de
enxofre maiores que 0,5% em massa. Adicionalmente,
a acidez'® do dleo também tem funcdo relevante
quanto a caracterizacdo do cru (para maiores detalhes
vide Fundamentos do Refino do Petréleo, Szklo, 2012).

Com isso, é necessério analisar comparativamente as
caracteristicas fisico-quimicas de um déleo marcador

usando a referéncia de mercado para os relatérios

O grau API, criado pelo American Petroleum Institute, é apenas uma forma de expressar a densidade do petrdleo, através de

um indice adimensional. Quanto maior for a densidade do petréleo, menor seré seu grau API, ou mais pesado seré o petroleo,
como mostra a expressdo abaixo AP| = [141,5/dr (60/60) ] — 131,5, onde dr (60/60) é a densidade da amostra a 60° F, em relacéo
a densidade da &gua a 60° F (densidade relativa). De acordo com o instituto, 6leos com API superior a 31,1 s&o leves; 22,3 a
31,1, médios; 22,3 a 10 API, pesados; APl inferior a 10, extrapesados. Entdo, quanto maior o grau API, maior o valor comercial
do petréleo, pois com dleos leves é possivel produzir, em principio, uma parcela maior de derivados nobres, de elevado valor

comercial, tais como a gasolina, o diesel e o GLP, relativamente a outro tipo de dleo, mais pesado (SZKLO, 2005).
Uma refinaria simples Hydroskimming é composta pela unidade de destilagdo atmosférica, reforma catalitica, isomerizacéo e

hidrotratamento de destilados; trata-se de uma refinaria com unidades em série.

TAN - total acid number, mede o indice de acidez nafténica e expressa a quantidade de KOH (hidroxido de potéssio), em

miligramas, necesséria para retirar a acidez de uma amostra de 1g de dleo bruto

12
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Tabela 1: Preco Real e Projecdo (U$/Barril)

Petréleo
WTI Texas, USA
Jubarte ES
Cabilnas Mistura RJ
Marlim RJ
Marlim Leste RJ
Marlim Sul RJ
Roncador RJ
Lula (pré-sal) Santos
Sapinhoa (pré-sal) SP

Enxofre % ° Acidez
40 0,3 0
23,20 0,44 2,9
25,50 0,47 0,67
20,30 0,74 1,01
24,70 0,55 1,11
20,50 0,68 0,6
22,80 0,59 0,07
31,00 0,32 0,24
30,10 0,35 0,23

Fonte: elaboracéo propria a partir de ANP, 2017

da Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2016), o WTI,
a referéncia da anélise estatistica do Banco Mundial'
e os Oleos das correntes brasileiras que serdo
aqui discutidas.

De acordo com as estimativas do Banco Mundial - rule
of thumb - (2005), a cada grau APl extra (de um éleo ndo
marcador) hd um aumento de US$ 0,007 por ddlar em
relagdo ao preco do WTI. A cada 1 % a mais de enxofre,
ha uma reducdo de US$ 0,056 por dolar do barril do
WTI. E a cada grau extra de acidez hd uma reducéo do
preco em US$ 0,051 por ddélar do barril do marcador.
E importante destacar que ha uma relacdo intrinseca

16

entre o grau APl e o enxofre de um dleo, uma vez
que quanto mais pesado este for, maior serd também
seu conteldo de enxofre. Contudo, este modelo do
Banco Mundial ndo considera em seus célculos esta
particularidade quimica dos éleos, mas, para fins deste
ensaio, as simplificagdes adotadas serdo suficientes.

Assim, usando estas estimativas e supondo o preco
do WTI a US$ 50,00/b (Gréafico 2), foi possivel calcular
os diferenciais de caracteristicas e qualidade de forma
a derivar os descontos aplicados a cada corrente
nacional, formando o preco final especifico em relacédo
ao valor do WTI:

Crude Oil Price Differentials and Differences in Oil Qualities: a statistical analysis. Banco Mundial, outubro, 2005.
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Tabela 2: Desconto das Correntes Nacionais em relacido ao WTI (U$/Barril)

Desconto total

em relacdo ao Brent

Jubarte -16,8 0,14
Cabilinas Mistura -14,5 0,17
Marlim -19,7 0,44
Marlim Leste 15,3 0,25
Marlim Sul -19,5 0,38
Roncador -17,2 0,29
Lula (pré-sal) 9,0 0,02
Sapinhoa (pré-sal) =0l 0,03

A total em U$/b Prejg/tnal
2,9 7,01 42,98
0,67 5,70 44,27
1,01 8,35 41,65
111 6,33 43,66
o6 8,02 41,97
0,07 6,09 T
o -3.26 46,73
0,23 3,60 46,39

Fonte: elaboracdo prépria

Segundo as andlises do IEA 2016, ndo é trivial prever os
precos dos energéticos de uma forma geral, j& que estes
sdo influenciados por uma miriade de fatores como:
crescimento econdmico dos paises, avangos tecnoldgicos,
mudancas climéaticas e exigéncias ambientais, assim
como decisdes de politicas publicas futuras em termos
energéticos e ambientais. Os dados histéricos demonstram
uma variabilidade substancial nos precos do petréleo.

As consequéncias da queda dos precos do petréleo
nos Ultimos anos, da instabilidade em muitos estados

produtores e da reentrada do Ird no cendrio internacional
contribuiram para tumultuar os mercados. Os principais
eventos por tréds da queda dos precos em 2014 foram
o extraordinario aumento da produgao de tight oil nos
Estados Unidos (assim como sua resiliéncia em relacédo
a depressdo dos precos) e a decisdo dos principais
membros da OPEP de n&o restringir a producdo para
apoiar a depressdo destes. Adicionalmente, a queda
dos investimentos foi acompanhada por uma reducéo
dos custos de producéo do cru e do desenvolvimento
de novos campos.

Gréfico 3: Demanda Mundial de éleo e Cenérios de Precos (U$/Barril)

mb/d

100
80
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40 -

20

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Oil demand
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—— New Policies Scenario

_ —— 450 Scenario
= 150 =
o
)
100 = Oil price (right axis):
T 8 . Current Policies Scenario
5 &
Q ---- New Policies Scenario
A
8 ---- 450 Scenario
2040

Fonte: IEA, 2017
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Consequentemente, a partir do exposto acima, o |EA
estabeleceu trés cenérios de precos futuros. O cenério
Current Police Scenario (Cenério de Politicas atuais) leva o
preco do WTl a ~U$ 150/b em 2040 (em délares de 2015).
Neste cenario, a demanda por dleo cresce aceleradamente
a uma média anual de aproximadamente 1 MMb/d até
2040, o que joga os precos para cima pelos proximos 25
anos para equilibrar o mercado.

O segundo cenério, New Polices Scenario (Cenario
de Novas Politicas), considera o surgimento de
padroes ambientais mais rigidos (com estimulos a
biocombustiveis, eletricidade e gés natural), que levam
oprecodocrua~U$130/b, de forma maisregionalizada
na China, na Unido Europeia e nos Estados Unidos.

" FGV ENERGIA

E porfim, o cenério 450 Scenario, no qual ademanda global
de 6leo chega ao pico em 2020, em aproximadamente
93 MMb/d, considera o preco do cru a ~U$ 70/b em
2040. O declinio da demanda se acelera ano a ano até
2020, decrescendo TMMb/d por ano, devido a maior
preocupagdo com as questdes ambientais. Os paises
da OCDE registram a maior alteracdo em relagdo aos
atuais niveis de consumo, com reducdo de demanda de
aproximadamente 20 MMb/d (para maiores detalhes vide
World Energy Outlook, IEA, 2017).

A partir destes cenarios propostos pela Agéncia
Internacional de Energia, pode-se repetir o exercicio
anterior, sendo agora elaborados cenarios de precos

futuros para as correntes nacionais:

Tabela 3: Desconto das Correntes Nacionais em relagdo aos cendrios propostos pelo IEA, 2016 (U$/Barril)

S e Gin

Maio 2017 5000 4298 4427
'Efeg;‘:ifrgypz%'g%e 15000 12896 132,84
(oA New kfyo'zigj% 13000 11177 11512
15 455’2%2%”3”0 70,00 60,18 61,99

41,65

124,95

108,29

58,31

Marlim

ecte Roncador  Lula  Sapinho
43,66 4197 4390 4673 46,39
130,98 12592 131,70 1402 139,18
113,52 109,13 114,14  121,5 120,62
61,12 5876 61,46 65,4 64,95

Fonte: elaboracao prépria

Com isso € possivel concluir que o espectro de variacao
dos pregos das correntes nacionais ao longo do tempo,
pelas projecdes acima apresentadas, é muito largo, indo
de US$ 58/bbl a US$ 140/bbl em 2040 (de acordo com
o exercicio proposto), mas nunca alcancando o valor do
6leo marcador. Adicionalmente pode-se refletir também
que as correntes advindas das éreas de pré-sal, como Lula
e Sapinhod, por terem melhores caracteristicas fisico-

quimicas, e logo, produzirem derivados de maior valor
agregado, manterdo valores maiores quando da variagdo
dos precos dos marcadores ao longo dos cenérios
propostos. Tal observacdo é de extrema relevancia para
se entender a estratégia da Petrobras em privilegiar os
investimentos em exploracdo e desenvolvimento nas
areas de pré-sal, em detrimentos de outras areas (vide
Boletim de Conjuntura FGV Energia Abril de 2017).

* Este texto ndo deve ser citado como representando as opinides da Fundagdo Getulio Vargas (FGV). As opinides
expressas neste trabalho sdo exclusivamente da equipe de pesquisadores do grupo FGV Energia.
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PETROLEO

Julia Febraro/Fernanda Delgado

PETROLEO

Producdo, Consumo e Saldo Comercial
da Balanca Petréleo

O més de marco de 2017 apresentou producgdo diaria
de 2,5 milhdes de barris (MMbbl/d), enquanto que
em fevereiro a producéo foi de 2,6 MMbbl/d, caindo
pelo segundo més consecutivo. Porém, com relagdo
a marco de 2016, cuja producéo foi de 2,2 MMbbl/d,
houve aumento consideravel. (Tabela 2.1). Em relacéo a

producéo absoluta observamos um crescimento de 5,5%
da producéo de éleo bruto em relacdo ao més anterior, e
de 12,6% em relacdo ao mesmo més de 2016".

Segundo dados da ANP, 94,9% de todo o éleo extraido
nos campos nacionais e 83,3% do gés natural foram
produzidos em campos maritimos. A produgdo de marco
de 2017 derivou de 8.404 pocos, sendo 806 maritimos e
7.598 terrestres, e os campos operados pela Petrobras
produziram 95,5% do total de dleo e gas natural.

Com relagdo ao pré-sal, sua producdo em marco foi
oriunda de 69 pocos e totalizou 1,2 MMbbl/d de déleo e
46,2 MMm3/d de gés natural, totalizando 1,5 MMboe/d
(milhdes de barris de éleo equivalente). Esta produgdo
correspondeu a 47% do total produzido no pais. O
campo de Estreito, na Bacia Potiguar, segue com o maior

numero de pocos produtores: 1.105.

Tabela 2.1: Contas Agregadas do Petréleo (Barril).

Agregado mar-17/fev-17
Produgdo 79.048.971 5,52% 12,62%
Consumo Interno 52.376.368 11,80% -5,14%
Importagdo 1.365.533 -77,83%
Exporta¢do 28.020.422 -35,70% 32,38%

mar-17/mar-16

-80,73%

Tendéncia 12 meses

74.914.013
46.847.037
6.160.189
43.579.581

70.191.138

55.214.167
7.087.954

21.167.305

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP.

7 ~ . . ~ . ~ . T . ~
Apesar da producdo total ter sido maior, na comparacgéo diéria, a producdo em fevereiro foi ligeiramente superior, por ser um més

com menos dias.
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Em relacdo as empresas presentes no setor no Brasil,
vale destacar que a Petrobras aumentou seu percentual
de participagdo na produgdo de 93% (fevereiro de 2017)
para 95%, seguida pela Shell, com participacdo de 2%.
O Gréfico 2.1 mostra as concessionarias que participam
da producédo no Brasil. Percebe-se a notdria posicao
da Petrobras no setor, entretanto, o governo brasileiro
iniciou, ao final de 2016, uma série de intervencdes e
revisdes no arcabouco regulatério, buscando aumentar
a atratividade do Brasil na disputa por investimentos.

" FGV ENERGIA

Dentre eles estéd o fim do papel da Petrobras como
operadora Unica do pré-sal, a revisdo (para baixo) dos
percentuais de conteddo local e o novo calendario de
rodadas, como ja comentamos no Boletim de abril (2017).
Vale destacar que o estabelecimento de um calendério
de rodadas atende a uma demanda da indUstria
por previsibilidade, e com isso, o compromisso de
proporcionar acesso a determinadas areas, permitindo
que as empresas se preparem técnica e financeiramente

para participar.

Gréfico 2.1: Distribuicdo da producio de Petréleo por Operador

Fonte:

Como mencionamos acima, segue a tendéncia de
queda na produgéo diéria, o que se deve principalmente
as paradas nos campos do pré-sal da Bacia de Santos
que, desde janeiro deste ano, deixou de compensar as
perdas na Bacia de Campos. Esta, por sua vez, registrou
queda mensal de 6,9% em marco de produgdo em
relacdo ao més anterior, a maior em valores absolutos
desde setembro de 2015. Apesar do boletim deste més
mostrar os valores para marco, j& antecipamos que,
em abril, com nova queda de produgdo na Bacia de
Campos, a provincia chegou ao seu menor patamar de
produgdo desde dezembro de 2004, comprovando o
j& sabido declinio da producgéo desta que foi a maior
provincia petrolifera brasileira.

M Petrobras
M Shell Brasil

Statoil Brasil O&G
M Chevron Frade

Outros

ANP, 2017

O declinio na producédo da bacia de Campos ajuda
a explicar a ansiedade da Petrobras em dar maior
celeridade a producdo do pré-sal: na comparacgdo
com 2016, a operacdo ja é 50% maior, gracas as FPSO
cidades de Saquarema e cidade de Caraguatatuba,
que entraram em operagdo no periodo, além do
crescimento da producdo nas plataformas cidades de
Marica, Paraty e Itaguai.

Apesar da maior operacdo no pré-sal, o Brasil
completou, em 23 de abril de 2017, 500 dias sem
novas descobertas offshore (Brasil Energia, 2017). As
perfuracdes com notificacdo de indicios estdo caindo
a uma taxa de 38% desde 2011, reflexo da reducéo de
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investimentos exploratoérios, levando ao quinto ano de
queda no nimero de perfuragdes. A Ultima descoberta
feita por poco pioneiro ocorreu em dezembro de
2015. Importante destacar que esta € uma tendéncia
mundial, observada em varias areas, como destaca
o gréfico do IEA (2017), muito explicada pela queda

" FGV ENERGIA

dos investimentos devido a depressdo dos precos.
Entretanto, a queda no setor de petréleo convencional
contrasta com a resiliéncia da industria de xisto dos
EUA. Os investimentos subiram de forma acentuada
e a producdo aumentou, com reducgdo dos custos de
producdo em 50% desde 2014.

Grafico 2.2: Descoberta de dleo cru anuais

bilhdes barris

B Approwed Resources

I Discovered Resources

Fonte: IEA 2017

Paralelo a queda da producéo, e a falta de descobertas,
ocorreu com sucesso a 4* Rodada de Licitagdes de
Areas com Acumulagdes Marginais, primeiro e menor
leildo dos programados para 2017 no Brasil. Com
foco em pequenas e médias empresas, oito das nove
dreas ofertadas foram negociadas, arrecadando um
total de R$ 7,9MM (para maiores detalhes vide site da
ANP). Como comparagdo, na Ultima rodada de campos
marginais, realizada em 2015, o governo arrecadou um
valor total de R$ 4AMM.

Adicionalmente, em 18 de abril (2017), aconteceu a
audiéncia publica para pedido de waiver da Petrobras

para plataforma a operar no Campo de Libra, ou seja, a

ANP ouviu o mercado sobre o pedido de exoneragdo do
compromisso de conteldo local previstos em contrato
para a construcdo da plataforma que produzira o primeiro
6leo no campo de Libra, no pré-sal da Bacia de Santos. O

resultado da contenda ainda n&o foi divulgado.

Sobre a balanca comercial do setor petrolifero, as
importacdes apresentaram fortes quedas tanto na
comparacgdo mensal, de mais de 77%, (de 6.160.189 para
1.365.533) como na comparacéo anual, de mais de 80%.
Essas quedas levaram as importacdes ao menor valor
dos Ultimos 12 meses. Com relacdo as exportacgdes,
também houve queda na comparacdo mensal, de 35%,
mas na comparacgdo anual houve crescimento de 32%.
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Grafico 2.3: Contas Agregadas do Petrdleo (Barril)
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Fonte

No acumulado de 12 meses, a diferenca entre Producéo e
Consumo manteve o padrdo do més anterior e continuou
a crescer, positivamente, ja pelo 11° més consecutivo. A

conta petréleo, que representa o saldo entre Exportacoes

: Elaboracéo propria a partir de dados da ANP.

Grafico 2.4: Contas Agregadas do Setor Petréleo, acumulado 12 meses (Barril)
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP.

e Importagdes, também continuou a trajetdria crescente
no acumulado 12 meses, contribuindo positivamente para

o saldo em transacdes da balanca comercial em marco

(Gréfico 2.3).

Saldo (Milhdes)
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O Editorial desse més trata da importéncia do dleo cru na
balanca comercial, avaliando como as caracteristicas fisico-
quimicas das principais correntes brasileiras com seus
graus API'® e respectivos teores de enxofre impactam no
valor final do barril. Como dissemos, essas caracteristicas
determinam os prémios e descontos nos valores do dleo

cru em relacdo ao cru marcador de referéncia do mercado.

Segundo o Energy Information Administration - EIA (Gréfico
2.5), a média de precos do dleo tipo Brent caiu quase
US$ 3/bbl em relacdo a média de fevereiro, alcangando
US$ 51,6/bbl. Esta queda interrompeu uma sequéncia de

trés aumentos consecutivos na média do Brent. O WTI

" FGV ENERGIA

também segue em marco uma trajetéria descendente, com
qguedade US$4/bbl, apds trés aumentos nos Gltimos meses.
Em abril ainda, a AIE (Agéncia Internacional de Energia)
afirmou que a possivel extensdo de cortes na producéo de
petréleo podera ndo ajudar a reduzir os estoques globais
da commodity para os niveis desejados. Em seu relatério
mensal, a agéncia informou que os estoques dos paises
mais industrializados diminuiram cerca de 1 MMbbl por dia
em marco. As perdas foram limitadas porque o mercado
continua a digerir a declara¢do conjunta da Ardbia Saudita
e da Russia, que apoiaram uma extensdo no acordo de
reducdo da oferta dos membros da Opep e de outros
grandes produtores até o fim de marco de 2018.

Grafico 2.5: Preco Real e Projecao ($/Barril).
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da EIA (Deflator - CPI US)

Neste més de marco de 2017, apenas o estado do
Maranh3o apresentou queda na producdo com relagdo

ao més anterior, o que o levou ao menor nivel em 12

18

meses. Destaca-se o aumento na producéo de S&o Paulo,
de 14% com relagdo a fevereiro, que fez o estado atingir
o maior valor dos Ultimos 12 meses. (Tabela 2.2).

Grau API é uma escala arbitréria que mede a densidade dos liquidos derivados de petréleo. Foi criada pelo American Petroleum

Institute (API) e é utilizada para medir a densidade relativa de liquidos.
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Tabela 2.2: Producdo por Estado (Barril).

Localizagdo mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncia 12 meses
AL Onshore 97.874 12,93% -25,65% -_ 86.668 131.635
Offshore 5.551 185,73% -4,76% —_— 1.943 5.828
AM Onshore 624.129 8,25% -17,88% - 576.569 760.008
BA Onshore 1.004.564 8,40% -9,49% — 926.761 1.109.889
Offshore 16.822 8,87% -38,53% e 15.451 27.367
e Onshore 37.574 6,69% -30,12% - 35.216 53.768
Offshore 129.344 5,36% -26,33% —_— 122.762 175.567
ES Onshore 319.792 1,72% -22,64% —_— 314.371 413.366
Offshore 11.881.674 9,26% 13,10% —_— 10.874.938 10.505.854
MA Onshore 38 -91,88% -94,67% ey 471 717
RJ Offshore 52.247.124 2,95% 14,20% — 50.750.708 45.749.636
RN Onshore 1.374.228 8,07% -14,00% - 1.271.557 1.597.920
Offshore 183.939 14,51% -7,74% -— 160.635 199.375
SP Offshore 10.371.369 14,32% 22,15% e 9.072.000 8.490.377
SE Onshore 580.281 5,44% -21,11% T 550.362 735.549
Offshore 174.666 13,71% -25,45% -_— T 153.601 234.281
Total 79.048.971 5,52% 12,62% —— 74.914.013 70.191.138

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP.

DERIVADOS DO PETROLEO

e 5% 6leo combustivel, sendo menores os percentuais de

O mercado brasileiro de derivados de petréleo é fruto
de um modelo de transporte rodoviario, e por tal, o
parque de refino esté voltado para a producéo de diesel.
A capacidade total de refino do pais é aproximadamente
2,3MMbbl/d em 17 refinarias existentes. Essa capacidade
de producdo deriva percentuais tais que: 45% diesel,
22% gasolina, 10% nafta petroquimica, 9% GLP, 6% QAV

asfaltos, coque e solventes.

No més de marco, dentre os principais derivados de petréleo,
apenas houve queda na produgéo do éleo combustivel, de
7,47%, com relacdo a fevereiro de 2017. No caso da gasolina,
o aumento de 14,8% com relacdo ao més anterior, levou ao

maior valor produzido dos Gltimos 12 meses.

Tabela 2.3: Contas Agregadas de derivados (Barril)

Agregado mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncia 12 meses
© Produgédo 14.845.752 14,82% 2,95% —_— 12.929.715 14.420.909
% Consumo 24.833.962 11,32% 45,13% EEE————— 22.308.877 17.111.175
a Importagdo 3.215.033 -28,81% 54,81% _ 4.516.014 2.076.707
v Exportagdo 234.300 1,92% = e e — 229.893 60.501
Produgdo 22.098.883 13,60% -10,30% —_— 19.453.715 24.637.552
E Consumo 30.516.636 20,19% 9,98% _—_— 25.390.361 27.747.358
g Importagdo 5.245.809 -28,35% -11,62% - 7.321.389 5.935.347
Exportagdo 382.700 - - N 0 434.429
Producdo 3.656.684 1,90% -8,08% e~ — 3.588.603 3.978.122
% Consumo 7.428.821 22,01% 6,02% — 6.088.759 7.006.783
Importagdo 1.017.987 -69,97% -16,89% — N 3.389.494 1.224.854
Produgao 3.182.034 3,13% 8,75% e 3.085.554 2.925.925
> Consumo 3.529.938 12,15% -1,79% —_— 3.147.382 3.594.265
é Importagdo 490.876 - - S 166.605 759.911
Exportagdo 28.162 - - AA~———  —~— 0 28.770
E Produgdo 6.022.495 -7,47% -5,63% —~n— 6.508.684 6.381.542
2% Consumo 1.804.691 47,84% -4,52% — 1.220.692 1.890.143
- Importagso 49.446 - 68,36% —_— 0 29.369
S Exportagdo 2.493.832 -13,10% 12,15% _— T 2.869.845 2.223.665

Fonte: Elaborag&o prépria a partir de dados da ANP.

Em marco de 2017, os precos de realizacdo interna
continuaram superiores aos de referéncia internacional no
caso da gasolina e do diesel. Com relagdo ao més anterior,
houve reducdo destas diferencas entre os precos desses
dois derivados. No caso do GLP, os precos de referéncia

estdo superiores aos de realizagdo internacional, mas neste
més de marco houve uma ligeira queda nesta diferenca.
Com relagéo ao dleo combustivel, os precos internacionais
e domésticos estdo andando juntos desde novembro do
ano passado.
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MENSAGEM AOS LEITORES

Devido ao atraso na periodicidade em que os dados do setor
de gas natural estdo sendo disponibilizados pelo Ministério
de Minas e Energia ao longo destes ultimos dois meses,
de forma a ndo atrasar o lancamento de nosso Boletim de
Conjuntura da FGV Energia, essa edicao apresenta a analise
setorial referente ao més de fevereiro de 2017.

Esperamos que a publicacdo dos dados se normalize para
que a FGV Energia possa voltar a periodicidade habitual™.

7" Até o dia 28 de maio de 2017 ainda néo foi divulgado o Boletim

Mensal de Acompanhamento da Industria de Gas Natural referente
ao més de margo de 2017, por parte do MME.



GAS NATURAL

Larissa Resende / Fernanda Delgado

A) DADOS GERAIS

Aproducao de gés natural no més de fevereiro apresentou
queda de 3,0% em relacdo ao més de janeiro, fechando
em 106,6 MMm?3/dia. Essa queda na produgdo é, em
parte, reflexo da reducéo de investimentos exploratérios
no offshore brasileiro, que caminha para o quinto ano de
queda no nimero de perfuracgdes.

A oferta de gés nacional, acompanhando a queda da
producdo, foi de 57,1 MMm?3/dia. Esse volume, embora
tenhasido 3,5% menor do que aquele ofertado no més
de janeiro, é 10,7% superior aquele disponibilizado ao
mercado no mesmo periodo de 2016.

Quanto ao gas importado, através de gasodutos e de
importacdo de GNL, esse montante registrou aumento
de 16,9% em relacdo a janeiro, estando em 19MMm3/
dia, o que é 52,7% inferior ao que foi importado no
mesmo periodo de 2016.

O consumo de gas natural no més de fevereiro,
sobretudo devido ao reestabelecimento do regime
hidrico, atingiu seu menor nivel comparado aos
Ultimos doze meses, em um montante de 71,5 MMm3/
dia. Esse consumo é 17,3% inferior aquele realizado
no mesmo periodo de do ano anterior (mais detalhes
podem ser observados na Tabela 3.1.)

Tabela 3.1: Contas Agregadas do Gas Natural (em MMm?3/dia)

fev-17 fev-17/jan-17
Produgdo Nacional 106,64 -3,00%
Oferta de gas nacional 57,11 -3,47%
Importagdo 19,17 16,89%
Consumo 71,54 -0,60%

fev-17/fev-16 12 meses jan-17 fev-16
5,39% —_— 109,94 101,19
10,70% — 59,16 51,59
-52,77% -_— 16,40 40,59
-17,27% e e 71,97 86,47

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do MME.
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PRODUCAO E IMPORTAGCAO

Apesar da falta de descobertas offshore, que completou em
abril (2017) quinhentos dias sem descobertas, o mercado
de dleo e gés brasileiro esta iniciando uma nova era com
a atracdo de investimentos privados externos, sobretudo
para a operacdo do pré-sal. O gas do pré-sal promete ser a
principal fonte de crescimento na producéo de gés no pais,
0 que torna importante a busca por solu¢cdes para este gas,
como a queima ou venda ao mercado, além da possibilidade
de instalacdo de termelétricas nas proximidades da costa?.

Com detalhamento das respectivas éareas que serdo
ofertadas, a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP) apresentou
recentemente, em um grande evento do setor realizado
em Houston, o calendério de rodadas de licitacdo com 10
leildes até 2019. Em relacdo a exploracdo em terra, a rodada
de licitacdes de campos terrestres que ANP ofertou no més
de maio simbolizou a oportunidade de reabrir as atividades
com investimentos no pais para geragdo de empregos.

" FGV ENERGIA

Além da robusta agenda de leildes, o processo de
unitizacao, a lei do pré-sal, as novas regras de contetdo local
e a renovacdo do REPETRO séo iniciativas em andamento
por parte do governo que buscam dar estabilidade para a
industria de petréleo e gés.

Como podemos observar no Gréfico 3.1, embora a oferta
de gés natural no Brasil no més de fevereiro tenha sofrido
aumento em relacdo ao més anterior, a oferta nacional
sofreu diminuicédo, o que demandou um volume maior de
gés importado para atender a demanda.

Ja ao se comparar o volume importado no més de
fevereiro com a média dos Ultimos 7 anos, esse vem
sofrendo diminuicdes consideraveis, ao passo que a oferta
nacional vem sofrendo aumentos ano a ano, o que indica
uma menor dependéncia do gés importado.

Grafico 3.1: Oferta de gas natural no Brasil (em MMm?3/dia)
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.

Ao analisar a Tabela 3.2 podemos observar que no més de
fevereiro, exceto pelo volume consumido internamente
em atividades de exploracéo e producéo, todas as outras
perdas e consumos internos apresentaram queda, o que

é coerente com a queda da producdo de gés natural

20

nacional. Os volumes foram de 27,4MMm3/dia de
reinjecdo, 3,9MMm3/dia de queima, 13,6MMm?3/dia de
consumo interno de E&P e 4,6MMm?3/dia de absorcdo
em UPGNs. A propor¢do de oferta nacional no total
produzido nacionalmente foi de 54%.

Apds a resolucdo das questdes tecnoldgicas relacionadas ao alto indice de CO, deste gas.
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Tabela 3.2: Produgdo de Gas Natural (em MMm3/dia)

fev-17 fev-17/jan-17 fev-17/fev-16 12 meses jan-17 fev-16
Prod. Nacional Bruta 106,64 -3,00% 5,39% e 109,94 101,19
Reinjeco 27,39 -2,18% -6,71% _— 28,00 29,36
o T)) Queima 3,96 -7,48% -15,92% —_——— S ————— 4,28 4,71
:f § 13,63 0,74% 11,27% /v'—/_——‘ 13,53 12,25
o 2 Consumo interno em E&P
= Absorg¢do em UPGN's 4,56 -8,25% 39,02% —_— 4,97 3,28
Subtotal 49,54 -2,44% -0,12% —_—_— 50,78 49,60
Oferta de gas nacional 57,11 -3,47% 10,70% — 59,16 51,59
Ofert nacional/Prod. Bruta 54% -0,48% 5,04% — 54% 51%

Fonte: Elaboragdo propria a

Ao analisar a distribuicdo da produgdo nacional bruta
de gés natural, apresentada no Grafico 3.2, podemos
observar que a atual taxa de reinjecdo, 25% no més de
janeiro e 26% no més de fevereiro, é bastante superior
a taxa média reinjetada nos ultimos 7 anos (19%), o
que reflete, ainda, a inviabilidade econdmica da oferta

partir de dados do MME.

de grande parte do gés associado. Esse aumento
considerével da parcela reinjetada, somada a moderada
diminuicdo das taxas das demais perdas e consumos
internos, fez com que a taxa de aproveitamento do gés
nacional tivesse uma queda, passando de uma taxa
média de 56% para 54% neste més de fevereiro.

Grafico 3.2: Producdo nacional bruta (em MMm?3/dia)
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do MME.
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As importagdes, que vem sofrendo queda ao longo dos
Ultimos doze meses, apresentaram aumento de 2,8MMm3/
dia ao se comprar com o més anterior, devido ao aumento
das importacoes via gasoduto. Esse gas importado da Bolivia,
alvo de grande discusséo atualmente devido a proximidade
do vencimento de um dos contatos, registrou aumento de
21,5% em relacdo ao importado em janeiro, estando em
17,66 MMm?3/dia, o que ainda é consideravelmente inferior
a sua capacidade de transporte, que é de 30 MMm?/dia, e
bastante inferior, também, a média do que foi importado no
ano de 2016, 28,3MMm3/dia.

O Brasil importa gés natural da Bolivia hd 17 anos, sendo
toda negociacao feita pela Petrobras, que compra e distribui
o combustivel entre seus clientes. Com a proximidade
do vencimento de um dos contratos, somada a entrada
de novos agentes no mercado de gés brasileiro, estd em
estudo a possibilidade de cada empresa negocie e compre
a quantidade do combustivel diretamente com a Bolivia.

Entretanto, dado a expectativa de que a producéo de
gés nacional tenda a aumentar fortemente devido a

" FGV ENERGIA

reestruturacdo direcionada pelo programa governamental
Gés para Crescer, somado ao fato da Bolivia ndo ter
atualmente capacidade para aumentar as vendas
de gés para os paises vizinhos, a menos que novos
recursos sejam adicionados rapidamente as descobertas
existentes, é de se esperar que as importacdes de gas
boliviano caiam.

Enquanto o aumento da producdo nacional ndo ocorra,
dado os patamares historicamente baixos do preco
internacional do GNL, somado e a reestruturacdo do
setor no &mbito da iniciativa Gas para Crescer, que
pretende melhorar o ambiente regulatério, permitindo a
entrada de novos players, investimento em infraestrutura,
ampliacdo de gasodutos e terminais de armazenamento e
regaseificacdo, além da infraestrutura ndo exclusivamente
relacionadas, como portos e rodovias para recebimento
e transporte d GNL, espera-se que a importacdo de
GNL aumente.

Maiores detalhes quanto a evolucédo das importacdes de
gés natural podem ser verificados na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Importacdo de Gas Natural (em MMm3/dia)

fev-17 fev-17/jan-17 fev-17/fev-16 12 meses jan-17 fev-16

Gasoduto 17,66 21,46% -42,25% — 14,54 30,58
GNL 1,51 -18,82% -84,92% — 1,86 10,01
Total 19,17 16,89% -52,77% —_— 16,40 40,59

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.

CONSUMO

Embora o consumo de gés natural para geragdo
elétrica tenha sofrido queda de 6,6% no més de
fevereiro, fechando em um volume de 22,2MMm3/dia,
espera-se que essa demanda venha a aumentar dado
o agravamento da situagdo hidrica do pais somada a

intermiténcia da geracdo renovéavel.

O governo, dentro do programa Gas para Crescer,
vem revisando o papel das térmicas a gas, onde esta
sendo analisado a insercdo de térmicas a gés, com baixa
inflexibilidade, na base do sistema. Essa insercdo é uma
grande oportunidade de destravar investimentos em
térmicas e facilitar a expansao da oferta do gés natural.

Além disso, ao torna-las dncoras para a formacao de um
mercado, colocando térmicas com pouca inflexibilidade
proximas a centros de carga, serd demandada a
implantacdo de uma infraestrutura que podera ser
expandida para atendimento por outras classes de
consumo, tal como indUstrias, residéncias e comércio.

Para atendimento desse potencial aumento da
demanda, enquanto a oferta interna ndo cresce em
consideraveis proporcdes, podemos considerar, como
ja exposto, a aquisicdo de GNL no mercado spot uma

opcdo relevante.
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Apesar da queda do consumo de gés para geracdo
elétricaedaquedade?2,0%paracogeracdoobservadaem
fevereiro, o consumo das classes industrial, automotiva,
residencial e comercial apresentaram aumentos de

" FGV ENERGIA

2,0%, 4,4%, 12,3% e 11,9%, respectivamente, resultando
em uma demanda por gas natural de 71,5MMm3/dia,
menor nivel observado dentre os Gltimos doze meses.
Mais detalhes podem ser vistos na Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Consumo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

fev-17 fev-17/jan-17

Industrial 39,33 2,00%
Automotivo 5,43 4,42%
Residencial 0,91 12,35%
Comercial 0,75 11,94%
GEE 22,16 -6,66%
Cogeragdo 2,45 -2,00%
Total 71,54 -0,60%

fev-17/fev-16 12 meses jan-17 fev-16
-2,38% [ —— 38,56 40,29
11,96% PEE————— 5,20 4,85
-1,09% - 0,81 0,92
-6,25% —————— 0,67 0,80
-39,12% _— 23,74 36,40
-1,21% e 2,50 2,48
-17,27% _— 71,97 86,47

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.

O setor de distribuicdo de géas natural vive a expectativa
em torno de uma nova rodada de privatizacdes, onde, ao
menos nove Estados ja manifestaram a intencdo de buscar
apoio do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
Social (BNDES) na estruturacdo da venda do controle de
suas companhias estaduais, o que pode abrir espaco
para entrada de novos operadores. Atualmente, somente
Cosan, a espanhola Gas Natural Fenosa, a Gaspetro e
Termogés atuam como acionistas controladores.

O objetivo da desestatizacdo das distribuidoras é elevar
a capacidade de investimentos das companhias, para
expandir a malha de dutos e alcancar novos clientes, além
de levantar recursos para os Estados em um momento em
que passam por grave crise fiscal.

Ainda, somada a ampliagdo da capacidade de investimentos
das empresas, serd possivel uma melhoria na regulagdo
do setor, uma vez que na estrutura atual existe conflito
de interesses por parte dos Estados, que ora regulam em
nome dos consumidores, ora em causa propria, dado que a
Constituicdo de 1988 assegurou aos Estados a competéncia
de explorar, diretamente ou mediante concessdo, a
distribuicdo de gas natural.

Além do efeito direto na distribuicdo, essa abertura
também podera ajudar a atrair competidores para a area

de produgdo, uma vez que, atualmente, todos produtores
de gés se veem obrigados a vender seu insumo para a
Petrobras, dado a ndo impossibilidade de competir com a
estatal no fornecimento as distribuidoras.

Essa é uma oportunidade de alavancar o consumo de
gés natural no pais, que atualmente ainda é bastante
reduzido. Segundo dados da Associacdo Brasileira das
Distribuidoras de Gas Canalizado (ABEGAS), atualmente
0 gés natural canalizado é realidade em apenas 440 dos
5.570 municipios brasileiros, estando presentes em apenas
trés milhdes de residéncias, de um total de 68 milhdes de
domicilios no pais.

Além de dar suporte aos nove Estados na estruturacdo e
desenvolvimento de projetos de privatizagcdo, promovendo
moderniza¢do dos contratos, com objetivo de melhorar a
qualidade do servico, atrair investimentos e possibilitar a
expanséo da rede, o BNDES também pretende contribuir
parauma maior harmonizacéo das regras dos atuais marcos
regulatérios estaduais, uma das diretrizes pertencentes ao
programa de reestruturagéo do setor, o Gés para Crescer.

A evolucdo do consumo para geracdo elétrica e classe
industrial pode ser vista no Gréfico 3.3, enquanto as
tendéncias dos consumidores com menor participagdo se
encontra apresentada no Gréfico 3.4.
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Gréfico 3.3: Consumo de GN na Industria e em GEE (em MMm3/dia)
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.

Grafico 3.4: Tendéncias dos consumidores com menor participagdo (em MMm3/dia)
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O PRECOS

O preco do gés natural no més de fevereiro sofreu aumento
n3o sé no mercado nacional, mas também nos mercados
do Jap3o e Europa.

Esse aumento no preco do gés para os consumidores finais
foi, na média, de 6%, sendo fornecido a 14,3US$/MMBTU
para faixa de consumo de 2.000 m3/dia, 12,6US$/MMBTU
para faixa de 20.000 m3/dia e 12,2US$/MMBTU para 50.000
m3/dia. J& no Programa Prioritério Termelétrico, o preco
do gés foi de 4,2 US$/MMBTU e, o Preco da Petrobras
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partir de dados do MME.

para as Distribuidoras, que é o preco do gas no city gate,

de 7,0US$/MMBTU.

Quanto aos precos internacionais, analisando a Tabela
3.5, enquanto o Henry Hub sofreu queda de 13,5%,
situando em 2,8US$/MMBTU, os precos do gés natural
nos mercados europeus e japonés atingiram seus pontos
de méximo, comparado aos ultimos doze meses, estando
em 6,3US$/MMBTU e 7,6US$/MMBTU, respectivamente.
Maiores detalhes podem ser analisados na Tabela 3.5 e no

Gréfico 3.5.
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Tabela 3.5: Precos Nacionais e Internacionais (em US$/MMBTU)

fev-17

fev-17/jan-17

" FGV ENERGIA

fev-17/fev-16 12 meses jan-17 fev-16
Henry Hub 2,82 -13,52% 40,54% — 3,26 2,01
Europa 6,27 14,84% 26,07% e e 5,46 4,97
Japdo 7,60 1,33% -5,58% —_— 7,50 8,05
PPT * 4,20 0,87% 8,36% — 4,16 3,88
© g - | No City Gate 7,01 9,58% 31,49% — 6,40 5,33
22% 2.000 m*/dia ** 14,32 5,83% 20,08% R 13,53 11,93
g8z 20.000 m?/dia ** 12,65 6,12% 19,04% —— 11,92 10,63
sZe 50.000 m*/dia ** 12,24 6,14% 18,49% — 11,53 10,33
“Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do MME e Banco Mundial
Deflatores: IPCA; CPI; CPI Jap&o; CPl Alemanha”
“* n3o inclui impostos ** precos ¢/ impostos em US$/MMBTU"
Gréfico 3.5: Precos Internacionais (em US$/MMBTU)
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O FUTURO

Além da expectativa de investimentos que o calendario de
rodadas de licitagcdo de areas de exploragdo proporcionou, o
governo manifestou recentemente a inten¢do de iniciar uma
discussdo no segundo semestre de 2017 sobre exploragéo
ndo convencional de petréleo e géas em territdrio nacional.
Existe um grande potencial nessa éarea e, dada a relevéncia
que a exploragdo ndo convencional ganhou no mercado
global, sobretudo a produgdo nos EUA, o Ministério de
Minas e Energia visa a elaboracdo de um arcabouco juridico
que crie um ambiente seguro para atrair investidores.

Embora o governo objetive o incentivo a esse tipo de
exploracdo, é importante ressaltar que o crescimento
da producdo de géas ndo convencional nos EUA sé
foi possivel devido a uma série de caracteristicas da
experiéncia americana, como o conhecimento geoldgico
acumulado, a intensiva atividade de perfuragdo de pocos,
o grau de liberalizacdo e desenvolvimento do mercado
de gas natural e a localizacdo das areas produtoras, que
sdo proximas aos centros consumidores.
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BIOCOMBUSTIVEIS

Tamar Roitman / Fernanda Delgado

A) PRODUCAO

A produgdo de etanol anidro e hidratado em marco/2017
superouem 143,5% e 122%, respectivamente, aproducao
de fevereiro/2017. A maior produgdo em margo decorre
da antecipagdo da colheita da nova safra (2017/2018),
que tem inicio em abril. O més de marco € o Gltimo més
da safra de cana de acglcar da regidgo Centro-Sul, que
vai de abril a mar¢o, mas algumas usinas anteciparam a
retomada das atividades, apés o periodo de entressafra.
De acordo com a Unido da IndUstria de Cana-de-Aclcar
(UNICA), que representa entidades da regido Centro-

Sul, no final do més de marco, 83 unidades produtoras
estavam em operacdo, e até o final da primeira quinzena
de abril, esse nimero deveria chegar a 181. Segundo a
agéncia Reuters, apesar de uma aceleracao natural dos
trabalhos nesta época do ano, as empresas do Centro-
Sul estdo entrando em 2017/18 em um ritmo mais lento

de processamento do que o visto em 2016/17.

Em relacdo a marco/2016, a producdo de etanol
hidratado em marco/2017 apresentou queda de 44,5%,
como resultado da perda de competitividade do
biocombustivel em relacédo a gasolina e da preferéncia
dos produtores pela producdo de aclcar, pela sua
valorizacdo no mercado internacional.

Tabela 4.1: Producdo de biocombustiveis no Brasil (litros)

Biocombustivel mar-17/fev-17

Etanol Anidro 217.348.453 143,5% -2,2%
Etanol Hidratado 386.351.734 122,0% -44,5%
Biodiesel 334.506.062 29,2% 3,5%
Total 938.206.249 79,7% -24,4%

mar-17/mar-16

Tendéncia 12 meses

—_—_— 89.252.304 222.345.231
— 174.006.026 696.129.000
—_—— 258.823.006 323.157.662
_— 522.081.336 1.241.631.893

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP.
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Gréfico 4.1 - Producdo mensal de etanol em mil litros
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Fonte: Elaboragéo propria

Como o més de marco encerrou a safra 2016/2017,
faremos uma breve discussdo sobre o seu desempenho,
comparando-o ao de anos anteriores, e também
apresentaremos algumas estimativas de producdo da
safra 2017/2018. E importante mencionar que o periodo
de safra da regido Norte-Nordeste varia de acordo com o
estado produtor, enquanto a regido Centro-Sul apresenta

esse periodo definido de 1° de abril a 31 de marco.

O Gréfico 4.2 mostra um histérico da producdo de cana-

de-acUcar por regiéo, onde se verifica que o desempenho

a partir de dados da ANP, 2017

da safra 2016/2017 foi 2,2% inferior a safra anterior e,
segundo valores estimados pela Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab) para a safra 2017/2018, esta
serd 0,6% inferior a de 2016/2017. A regido Centro-Sul é
responsavel por mais de 90% da produgéo total no Brasil
e registrou reducdo na moagem da safra 2016/2017.
De acordo com a UNICA, a estimativa para uma safra
ainda menor em 2017/2018 resulta, sobretudo, da ligeira
retracdo na area disponivel para a colheita e da diminui¢do
esperada na produtividade agricola do canavial a ser
colhido no préximo ciclo.

Grafico 4.2 - Producdo de cana-de-agucar por safra e por regido
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Fonte: Elaboragédo prépria a partir de dados da UNICA e Conab, 2017
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Do volume total de cana-de-aglicar processada em 2016/2017
na regido Centro-Sul, 46,3% foram destinados a producao
de aclcar, representando 5,6% a mais na comparagdo com

" FGV ENERGIA

a safra anterior, conforme mostra o Gréfico 4.3. Para a safra
2017/2018, a UNICA estima que o percentual destinado a

produgéo de aglcar seré ainda maior, chegando a 47%.

Gréfico 4.3 - Destinacdo da cana-de-acticar na regido Centro-Sul
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da UNICA, 2017

O Gréfico 44 apresenta o histérico de produgdo de
etanol por safra. A producdo de etanol hidratado na safra
2016/2017 foi inferior a de 2015/2016 em decorréncia de
uma forte queda na sua demanda, provocada pela menor
competitividade com os pregos da gasolina e pela maior

valorizagdo do aglcar. A expectativa da Conab de reducdo
da producao de etanol anidro e hidratado em 2017/2018 leva
em consideracdo a projecdo da destinagcdo de uma parcela

maior da moagem de cana para produgdo de aglcar.

Gréfico 4.4 - Producdo de etanol por safra
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da UNICA e Conab, 2017UNICA, 2017
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A produc¢éo do biodiesel em mar¢o/2017 foi 29% superior
a producdo de fevereiro/2017 (vide Tabela 4.1), em
decorréncia do aumento do teor obrigatério de mistura,
de 7% para 8%, no diesel mineral, que passou a vigorar
no dia 1° de marco. O 53° Leildo de Biodiesel da ANP,
ocorrido em fevereiro de 2017, envolveu a negociacao

" FGV ENERGIA

de 622, TMMI (milhdes de litros) de biodiesel, o que
representa um aumento de 14% em relacdo ao volume
adquirido no 52° Leildo (545,7MMI). A produ¢do de marco
(334,5MMI) corresponde a 54% do volume arrematado no

leildo, que visa garantir o abastecimento de biodiesel no

mercado nacional durante os meses de marco e abril.

Gréfico 4.5 - Producdo mensal de biodiesel em mil litros
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O Gréfico 4.6 mostra que o setor vem atuando com uma
capacidade instalada bem acima do nivel de producéo,
sendo que em 2016 a capacidade ociosa foi de 48%.
Desde o inicio do Programa Nacional de Produgdo e Uso
de Biodiesel (PNPB), o setor foi se preparando para um
aumento gradual do mandato de mistura do biodiesel

no diesel mineral, mas esse aumento ocorreu de
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Elaboragdo prépria a partir de dados da ANP, 2017

forma mais lenta do que o crescimento da capacidade
do setor. A adicdo de mais um ponto percentual na
mistura obrigatdria, estabelecida em marco/2017, vai
contribuir para a reducéo da ociosidade, porém, devido
a recessdo econdmica, a demanda pelo combustivel
féssil tem sofrido reducdo, afetando também o setor

de biodiesel.
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Grafico 4.6 - Producdo e Capacidade instalada de biodiesel em MMI
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP e do MME, 2017

PRECOS

Os precos de etanol anidro e de etanol hidratado, em
marco/2017, seguiram em queda, caindo 8% e 9%,
respectivamente, em relagdo a fevereiro/2017. O litro do
etanol anidro foi cotado em R$ 1,67 e o do etanol hidratado
foi cotadoemR$ 1,52 (precos médios ao produtor, divulgados
pela ESALQ). A queda de precos pode ser explicada pelo
inicio de producéo da nova safra e, também, pela existéncia
de estoques da safra 2016/2017, que os produtores n&o

querem carregar para o proximo més, quando se espera um

aumento de oferta do produto. Além disso, o alto volume de
etanol importado gerou um aumento de oferta no mercado
interno, pressionando ainda mais os precos de etanol.

O preco do biodiesel, assim como o volume, decorreu da
negociacdo realizada no 53° Leildo de Biodiesel da ANP,
para os meses de janeiro de e fevereiro de 2017, alcangando
o preco médio de R$ 2,30 por litro, valor 18% inferior ao
negociado no leildo anterior (R$ 2,81/1). Entre os motivos para
0s precos menores estao a safra recorde de soja, que barateou

amatéria-prima, e, também, a capacidade ociosa da indUstria.

Gréfico 4.7 — Precos de etanol e biodiesel em R$/I
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da ANP (biodiesel - posicdo FOB, com PIS/PASEP e COFINS, sem ICMS, valores
médios dos leildes) e ESALQ (etanol - sem PIS/COFINS e sem ICMS, valores médios com base nos precos semanais), 2017
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CONSUMO

O consumo de etanol anidro em marco/2017 foi 11%
superior ao consumo do més anterior e 6% superior ao
do més de marco de 2016. O aumento de demanda por
combustivel do ciclo Otto, entre 2016 e 2017, levou ao
aumento de consumo de gasolina e, consequentemente,
de etanol anidro. O preco do etanol hidratado, no
entanto, ndo foi competitivo em relagdo ao combustivel
féssil na maior parte do ano, fazendo com que o seu
consumo caisse 11% entre marco/2017 e marco/2017.

Devido a recente queda de precos do etanol hidratado,
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o seu consumo em mar¢o/2017 foi 16% superior a
fevereiro/2017.

O consumo de biodiesel, que vinha em uma trajetéria
de queda desde agosto/2016 devido, principalmente, a
queda da demanda por diesel, decorrente da recessao
econdmica, apresentou relevante recuperacdo no més de
marco. O consumo do biocombustivel em mar¢o/2017 foi
37% superior ao de fevereiro/2017 e quase 17% superior
afevereiro do ano anterior. O aumento do teor de mistura

do biodiesel no diesel contribuiu para essa recuperacéo.

Tabela 4.2: Consumo de biocombustiveis no Brasil (litros)

Biocombustivel mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncia 12 meses
Etanol Anidro 1.066.036.940 11,3% 5,8% A ——— 957.533.375 1.007.819.621
Etanol Hidratado 1.006.018.798 16,3% -11,1% —_— 865.075.441 1.132.195.007
Biodiesel 388.140.642 37,4% 16,7% —_————— 282.423.431 332.595.162
Total 2.460.196.380 16,9% -0,5% e 2.105.032.247 2.472.609.790
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da UNICA e ANP.
Gréfico 4.8 — Consumo mensal de etanol e biodiesel em mil litros
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Fonte: Elaboracéo propria

a partir de dados da UNICA e ANP, 2017
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IMPORTACAO E EXPORTACAO
DE ETANOL

OBrasilexportou,emmarco/2017, quase 54 MMl de etanol,
volume 11% inferior ao transacionado em fevereiro/2017
e 74% inferior a marco/2016. As expectativas do mercado
sdo de reducdo das exportacbes do biocombustivel
devido ao aumento do direcionamento do setor para a
producdo de acucar.

As importagdes, por outro lado, continuam a trajetéria
de crescimento, em decorréncia dos baixos pregos do
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etanol no mercado externo (principalmente nos Estados
Unidos). Em mar¢o/2017, o volume importado foi 13%
superior ao de fevereiro/2017 e 258% superior ao de
marco/2016. O aumento das importagdes vem afetando
os produtores nacionais, de forma que entidades do
setor se manifestaram solicitando a taxacdo do produto
importado, o que ndo ocorreu. No entanto, o Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE) decidiu atender a
outro pedido do setor sucroenergético, o de estabelecer
para os importadores as mesmas regras de manutencgéo
de estoque minimo as quais os produtores se submetem.

Tabela 4.3: Importacdo e exportacdo de etanol (litros).

mar-17/fev-17

Etanol anidro

mar-17/mar-16

Tendéncia 12 meses
g

257.360.695
60.310.812

81.445.389
207.100.887

291.209.710
53.882.333

257,6%
-74,0%

Importagao
Exportacdo

13,2%
-10,7%

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da UNICA e ANP

Gréfico 4.9 - Volumes de importacdo e exporta¢do de etanol em mil litros
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da UNICA e ANP, 2017
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A) MUNDO FISICO

a) Disponibilidade

Tabela 5.1: Energia Natural Afluente-ENA e a Relacdo com as Respectivas MLTs (MWmed)

abr-17/mar-17

Tendéncias 12 meses

abr-17/abr-16

SE 38.663,00 72,68% -15,85% 5,07%
s 5.547,00 83,80% -7,40% -42,56%
NE 2.892,00 24,24% -15,51% 3,88%
N 12.773,00 65,97% -9,69% 61,50%

Total 59.875,00 - -13,85% 4,78%

—_— ———  45.947,00 68,58% 36.796,00 71,56%
——~——,  5.990,00 84,87% 9.657,00 146,29%
- . A 3.423,00 23,46% 2.784,00 23,21%
_ . 14143,00 83,85% 7.909,00 49,56%
— . ———  69.503,00 57.146,00

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do ONS

Adisponibilidade hidrica no Sistema Interligado Nacional
—SIN, representada pela Energia Natural Afluente — ENA
total, apresentou queda de 13,85%, na comparagdo
mensal, como demonstra a Tabela 5.1. Tal resultado ja
era esperado, devido a tendéncia hidrolégica do SIN,
o qual, geralmente, apresenta maior disponibilidade
hidrica durante o verdo e menor durante o inverno.

Todas as regides recuaram, SE 15,85%, S 7,40%, NE
15,51% e N 9,69%. Na comparacgdo anual, a ENA total
aumentou 4,78%. Somente a regido S registrou reducéo,
expressivos 42,56%. Tal resultado se deve ao fato de no
ano passado a ENA em S ser 46% maior que a MLT da
regido. As demais regides incrementaram SE 5,07%, NE
3,88% e N 61,50%.
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Demanda
Tabela 5.2: Carga de Energia por Subsistema (MWmed)
abr-17 abr-17/mar-17 abr-17/abr-16 Tendéncias 12 meses mar-17 abr-16
SE/CO 35.809,26 -9,15% -6,55% _ 39.415,87 38.319,29
S 10.407,50 -10,67% -6,89% —_—— 11.650,93 11.177,04
NE 10.342,36 -3,43% 2,12% —_— 10.709,26 10.127,92
N 5.290,42 -1,92% 2,11% — 5.394,23 5.404,48
Total 61.849,54 -7,92% -4,89% _— 67.170,29 65.028,73

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do ONS

Nacomparacdomésamés, acargade energiatotal recuou
7,92%, de acordo com a Tabela 5.2. Possivelmente, tal
resultado tem forte influéncia da reducéo da temperatura
média no SIN. Todos os subsistemas reduziram a carga
de energia SE/CO 9,15%, S 10,67%, NE 3,43% e N 1,92%.

Da mesma forma, na comparacgéo anual a carga de energia
total recuou 4,89%. Possivelmente, tal resultado retrata
ainda a estagnagdo da atividade econémica do pais.
Somente N aumentou no indicador, 2,12%. Os demais
recuaram SE/CO 6,55%, S 6,89% e N 2,11%.

Oferta
Tabela 5.3: Geragdo de Energia Despachada por Subsistema e por Tipo (MWmed)
abr-17 abr-17/mar-17 abr-17/abr-16 Tendéncias 12 meses mar-17 abr-16
Hidraulica 21.574,42 -12,59% 12,60% _ 24.680,87 19.159,99
- Nuclear 1.998,23 12,53% 0,78% e 1.775,74 1.982,85
Térmica 5.716,16 28,18% 48,12% _—— . — 4.459,38 3.859,06
Total 29.288,81 -5,26% 17,15% ————— 30.915,99 25.001,90
Hidraulica 5.252,90 -28,63% -50,81% _— 7.360,42 10.677,76
s Térmica 1.108,27 12,30% 21,95% —_— 986,85 908,80
Edlica 498,65 8,52% 17,88% _— 459,51 423,02
Total 6.859,82 -22,11% -42,88% — 8.806,78 12.009,58
Hidraulica 2.131,48 -5,13% -12,12% _— 2.246,74 2.425,44
NE Térmica 2.734,34 -10,55% -13,08% e 3.056,99 3.145,99
Edlica 2.679,31 38,02% 3,92% —_— 1.941,25 2.578,18
Total 7.545,13 4,14% 7,42% I — 7.244,98 8.149,61
Hidraulica 8.594,12 -10,13% 19,93% - 9.562,32 7.165,93
N Térmica 615,82 13,65% -64,80% e 541,84 1.749,41
Total 9.209,94 -8,85% 3,30% - 10.104,16 8.915,34
Itaipu 8.752,24 11,71% -18,37% —_—— 9.912,52 10.722,18
Hidraulica 46.305,16 -13,87% 7,67% - 53.762,87 50.151,30
Total Térmica 12.172,82 12,49% 4,52% I ——— 10.820,80 11.646,11
Edlica 3.177,96 32,37% 5,89% —_— 2.400,76 3.001,20
Total 61.655,94 -7,95% -4,85% _— 66.984,43 64.798,61

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do ONS
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De acordo com a Tabela 5.3, para acompanhar a tendéncia
da carga, a geracdo total de energia recuou 7,95%, na
comparacdo mensal. Com a reducdo de ENA total e a
expectativa de reducdo de disponibilidade hidrica nos
proximos meses, a geracdo hidréulica recuou 13,87%.
A geragdo edlica cresceu 32,37%, por estarmos mais
proximos dos meses de maior pico desse tipo de geracdo
no SIN em outubro/setembro. Para complementar e

Intercambio de Energia Elétrica
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reduzir o deplecionamento dos reservatdrios, a geracdo
térmica aumentou 12,49%. Na comparag¢do ano a ano, a
geracdo total também sofreu queda, 4,85%. A geracgéo
hidraulica recuou 7,67%, devido a um volume menor
de agua nos reservatdrios do SIN (Tabela 5.5). Com a
entrada em operacdo de novos parques, a geragdo edlica
incrementou 5,89%. Por fim, a geracdo térmica foi 4,52%

maior que abril de 2017.

Tabela 5.4: Intercambio entre Regides (MWmed)

abr-17/mar-17

abr-17/abr-16

Tendéncias 12 meses

S -SE/CO -3.354,07 -26,17% -415,63% _— -2.658,27 1.062,65
Internacional - S 0,30 -101,08% -100,46% —_——— -27,77 -65,62

N-NE 2.351,85 -18,63% 39,24% —————— 2.890,41 1.689,10

N - SE/CO 1.567,67 -13,84% -13,95% _— 1.819,52 1.821,76
SE/CO - NE 445,39 -22,39% 54,01% e 573,88 289,20

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do ONS

Com a queda de ENA na regido (Tabela 5.1), S importou
3354 MWmed de SE/CO e 0,3 MWmed a partir de
intercAmbio internacional em abril deste ano. SE/CO

Estoque

importou 1567 MWmed de N e exportou 445 para NE,

que também importou 2351 MWmed de N.

Tabela 5.5: Energia Armazenada-EAR (MWmés)

abr-17/abr-16

abr-17/mar-17

Tendéncias 12 meses

SE/CO 85.068,00 41,83% 0,84% -27,13% | 84.357,00 41,49% 116.738,00 57,55%
s 8.532,00 42,45% -1,73% -51,78% e 8.682,00 43,50% 17.694,00 88,66%
NE 11.257,00 21,73% 0,19% -34,39% - — 11.236,00 21,69% 17.157,00 33,12%
N 9.923,00 65,97% 3,44% 2,56% ——— 9.593,00 63,78% 9.675,00 64,32%
Total 114.780,00 39,54% 0,80% -28,82% — . 113.868,00 39,25% 161.264,00 55,68%

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do ONS
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A Energia Armazenada total cresceu 0,80% em abril deste
ano em relagdo ao més anterior, apesar da queda de ENA
em todo SIN (Tabela 5.1), alcancando 39,94% do volume
total. Tal resultado se deu a partir da manobra operativa
de redugdo do despacho hidraulico e acionamento das
térmicas verificado na Tabela 5.3. O Unico subsistema que
recuouaEARfoiS, 1,73%. Os demaisaumentaram0,84% SE/
CO, 0,19% NE e 3,44% N. Apesar de ser o segundo sistema
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com maior capacidade de armazenamento, NE apresenta
o menor percentual do volume total de armazenamento,
21,73%. No entanto, se compararmos com os valores do
mesmo més do ano passado, observamos que a EAR total
recuou 28,82%. SE/CQO, S e NE recuaram expressivamente,
27,13%, 51,78% e 34,39%, respectivamente. Somente N
cresceu, porém de forma marginal, 2,56%. O histérico da
EAR no SIN pode ser acompanhado no Gréfico 5.1.

Gréfico 5.1: Histérico de Energia Armazenada-EAR (MWmés)
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do ONS
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Tabela 5.6: Geragao Total por Fonte (MWmed)*

mar-17 mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncias 12 meses fev-17 mar-16
Hidraulica > 30MW 49.570,21 -4,49% 3,55% —— 51.901,22 47.868,77
Térmica a Gas 4.702,51 25,31% 21,51% ———— 3.752,56 3.870,12

Térmica a Oleo 813,01 99,25% 57,24% —_— 408,03 517,06

Térmica bi-Combustivel - gas/éleo 128,31 -58,85% -69,78% s e 311,79 424,57
Térmica a Carvdo Mineral 1.478,38 26,16% -15,40% _— 1.171,84 1.747,56
Térmica Nuclear 1.625,72 -0,56% -11,44% T N~ 1.634,88 1.835,67
Total Térmica Convencional 8.747,92 20,18% 4,20% —_— T T — 7.279,10 8.394,98
Total Convencional 58.318,13 -1,46% 3,65% e 59.180,32 56.263,75
Eélica 2.689,95 -15,31% 0,65% _ 3.176,40 2.672,60

Hidraulica CGH 98,54 2,20% -5,57% — ., 96,42 104,36
Hidraulica PCH 2.718,63 -3,74% -11,00% —_— . 2.824,38 3.054,51
Térmica a Biomassa 1.135,58 69,98% 5,42% —_— e~ 668,05 1.077,22
Total Alternativa 6.642,70 -1,81% -3,85% —_— T 6.765,25 6.908,68

Térmica - Outros 332,16 29,06% -19,35% —_— c~—— 257,37 411,83
Total 65.292,99 -1,37% 2,69% —_— 66.202,94 63.584,26

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da CCEE

* “Térmica - Outros” inclui térmica solar, fotovoltaica e outros tipos de geracdo no convencionais.

A geracdo total de energia elétrica em marco de 2017 foi
de 65.292,99 MWmed, o que representou uma reducao
de 1,37% na comparagdo mensal e um crescimento de
2,69% na comparagao anual.

Ja, a geragdo térmica convencional em marco de 2017

cresceu significativamente na comparagdo mensal
(+4,20%). Este

aumento em relacdo a marco de 2016 foi influenciado

(+20,18%) e na comparagdo anual

especialmente pelo crescimento verificado na geracao
por térmicas a gas (+21,51%) que representa a maior
parcela deste tipo de geracdo, e, em menor escala, pelo
crescimento na geragdo por térmicas a oleo (+57,24%).
Na comparagdo mensal, as térmicas a gas aumentaram
sua geragao em 25,31%, ao passo que as térmicas a
oleo geraram 99,25% a mais. A geragdo por térmicas
nucleares se manteve relativamente estavel em relacdo
ao més anterior (-0,56%), enquanto que em relagdo ao
ano anterior foi verificada uma queda de 11,44%.

21

A geracdo hidréulica em marco de 2017 aumentou
3,55% em relacado a marco de 2016. Com relacdo ao més
imediatamente anterior, houve uma queda de 4,49%
na geracdo hidrdulica com poténcia instalada superior
a 30 MW. Por outro lado, as PCHs e CGHs reduziram
sua geragdo na comparagao anual em respectivamente
-11,00% e -5,57%. Ja, na comparacdo mensal, as PCHs
apresentaram queda de 3,74% em sua geragdo ao passo
que nas CGHs houve aumento de 2,20%.

A geragdo por fontes alternativas foi reduzida em 1,81%
na comparagdo mensal e em 3,85% na comparacéo anual.
Apesar disso, a geracgdo por térmicas a biomassa registrou
aumento de 5,42% na comparacdo anual e de 69,98% na
comparacdo mensal devido a aproximacdo do inicio do
periodo de safra da cana de aglcar nas Regides Sudeste e
Centro-oeste?". J4 a geracdo edlica apesar de ter registrado
queda de 15,31% na comparacao mensal, na comparacao
anual se manteve relativamente estavel (+0,65%).

Na regido Centro-sul, a safra de cana de aglcar ocorre no periodo que vai de abril a novembro. J& nas regides Norte e Nordeste,

a colheita ocorre de novembro a abril. Nos periodos de entressafra, em que nao ocorre colheita nem moagem de cana em cada

uma das regides, € feito o plantio e a reforma dos canaviais.
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Tabela 5.7: Consumo por Classe e Subsistema (MWmed)*

Tendéncias 12 meses

mar-17/fev-17

mar-17/mar-16

Residencial 154,57 4,67% -31,81% ~ 147,67 226,68

Industrial 14,78 -2,76% -37,47% e — 15,20 23,64

Sistemas Isolados Comercial 55,11 -5,54% -37,13% ~ 58,34 87,65

Outros 88,71 -1,24% -17,67% N e ———— 89,82 107,75

Total 313,17 0,69% -29,74% ~ 311,04 445,72

Residencial 977,15 3,60% 3,77% B e N 943,23 941,66

Industrial 1.810,48 3,11% 2,84% _—_ 1.755,89 1.760,43

N Comercial 500,00 -4,37% -0,25% e — 522,87 501,24
Outros 434,14 -7,36% 0,26% . 468,63 432,99

Total 3.721,77 0,84% 2,35% I e — 3.690,60 3.636,31

Residencial 2.825,27 6,48% 1,50% —_— 2.653,39 2.783,49

Industrial 2.477,15 -0,62% 2,42% — 2.492,62 2.538,58

NE Comercial 1.513,44 -4,88% -1,86% —_——— 1.591,14 1.542,08
Outros 1.561,83 -4,88% -1,97% e —— 1.641,87 1.593,26

Total 8.377,69 -0,02% -0,94% _— 8.379,03 8.457,41

Residencial 9.647,85 7,26% 8,88% —_ 8.994,56 8.860,89
Industrial 10.650,54 -8,17% -0,61% —_—_— 11.508,62 10.716,11

SE/CO Comercial 6.658,60 7,46% 1,79% _— 7.195,65 6.541,37
Outros 4.442,20 -7,05% 1,26% —_— 477918 4.387,05
Total 31.399,19 -3,59% 2,93% —_— 32.568,01 30.505,41

Residencial 2.797,04 7,07% 16,73% - 2.612,28 2.396,24

Industrial 3.610,22 -6,38% 5,05% _— 3.856,13 3.436,57

s Comercial 1.955,65 5,11% 7,18% S 2.060,85 1.824,70
Outros 2.090,05 -9,42% 8,00% —_— 2.307,53 1.935,15
Total 10.452,96 -3,54% 8,97% e 10.836,80 9.592,66
Residencial 16.401,88 6,84% 7,84% —_— 15.351,13 15.208,95
Industrial 18.563,17 -5,86% 0,48% e i 19.718,47 18.475,33
Total Comercial 10.682,80 -6,53% 1,77% e 11.428,85 10.497,03
Outros 8.616,94 7,22% 1,90% _— 9.287,03 8.456,20
Total 54.264,78 2,73% 3,09% —_— 55.785,49 52.637,51

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da EPE
*Qutros: Rural, lluminacdo Publica, Servico Publico, Poder Publico, Consumo Proprio.
Industrial: Cativo + Livre.
Demanda

O consumo total de energia em marco de 2017 foi de
54.264,78 MWmed. O consumo de energia apresentou
crescimento na comparacéo anual (+3,09%), apesar da
quedana comparacdo mensal(-2,73%). Embora NE tenha
permanecido estavel e N e Sistemas Isolados tenham
apresentado uma pequena elevacdo do consumo de
energia elétrica em relacdo ao més anterior (+0,84% e
+0,69% respectivamente), SE/CO e S presenciaram uma
retracdo do consumo de energia elétrica na ordem de
3,5%. Por outro lado, na comparagdo anual, somente
os Sistemas Isolados e o NE retrairam sua demanda
(-29,74% e -0,94% respectivamente).

Emmarcode 2017, o consumo residencial cresceu 7,84% em
relacdo ao mesmo més do ano anterior e 6,84% em relacao
a fevereiro de 2017. Todos os subsistemas aumentaram
a demanda de energia elétrica na comparagdo mensal.

Em relagcdo ao mesmo més do ano anterior, somente os
sistemas isolados apresentaram queda na demanda de

energia do setor residencial (-31,81%).

O consumo de energia do setor comercial em marco de
2017 recuou 6,53% na comparacdo mensal, enquanto
que na comparacgao anual foi verificado um aumento de
1,77%. Neste setor, foi registrado queda no consumo em
relacdo ao més anterior em todos os subsistemas. Na
comparacao anual, somente SE/CO e S apresentaram
crescimento da demanda de energia do setor comercial
(+1,79% e +7,18%, respectivamente).

A'indUstria em marco de 2017, apesar de ter apresentado
demanda de energia relativamente estavel (+0,48%) em
relacdo a marco de 2016, registrou queda de 5,86% na
comparacédo mensal. O consumo da indUstria apresentou
taxa de crescimento positivas apenas no N (+3,11%) na
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comparagdo mensal. Na comparagéo anual, o consumo
daindustria cresceu apenasnoNeno S (+2,84% e +5,05%,
respectivamente). Esses dados refletem os resultados
da Sondagem Industrial do IBRE/FGV#. Segundo este
estudo, embora o indice de Confianca da Inddstria (ICI)
tenha aumentado 2,9 pontos entre fevereiro de 2017
e marco de 2017, passando de 87,8 para 90,7 pontos,
o Nivel de Utilizacdo da Capacidade Instalada (NUCI)

" FGV ENERGIA

Por outro lado, no mercado livre, o consumo industrial
apresentou resultados positivos em marco de 2017,
crescendo 2,14% em relagdo ao més anterior e 32,19% em
relacdo ao mesmo més do ano anterior. Na comparacao
mensal, somente os setores Bebidas, Saneamento e
Minerais ndo Metalicos apresentaram queda do consumo
de energia na comparagdo mensal. Na comparacao

anual, todos os setores apresentaram crescimento do

permaneceu em um patamar baixo (74,4%) mostrando consumo de energia no mercado livre.

qgue o mercado interno continua enfraquecido.

Tabela 5.8: Consumo por Ramo de Atividade no Mercado Livre (MWmed)

mar-17/fev-17

mar-17/mar-16

Tendéncias 12 meses

Metalurgia e Produtos de Metal 3.665,03 0,70% 11,96% e 3.639,69 3.273,63

Quimicos 1.828,05 2,02% 9,32% - 1.791,86 1.672,27

Madeira, Papel e Celulose 1.229,08 3,59% 18,41% _— 1.186,43 1.037,99
Minerais Ndo Metalicos 1.112,78 -0,52% 21,34% _ 1.118,58 917,09
Alimenticios 1.613,82 5,28% 82,41% — 1.532,92 884,71
Manufaturados Diversos 1.392,24 4,36% 58,91% - 1.334,02 876,13
Extra¢do de Minerais Metalicos 787,09 1,57% 9,05% _— 774,96 721,79
Servigos 1.087,07 1,91% 103,66% _——— 1.066,68 533,75
Veiculos 720,42 5,60% 35,79% - 682,21 530,56
Téxteis 555,09 2,50% 30,97% —_— 541,55 423,85
Comércio 683,95 1,04% 136,34% _— 676,90 289,39
Transporte 214,64 0,88% 7,49% _—_— 212,78 199,68
Bebidas 198,11 -5,25% 46,52% _— 209,08 135,21
Saneamento 208,70 -0,49% 82,01% - 209,72 114,66
Telecomunicagdes 185,23 3,37% 83,93% - 179,18 100,71

Total Geral 15.481,30 2,14% 32,19% — 15.156,58 11.711,41

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de CCEE

Mecanismo de Realocacao
de Energia (MRE)

abaixo. Os débitos e créditos, apurados pelo processo
de contabilizacdo das operacdes do mercado pela

CCEE,
de Energia (MRE) é um mecanismo financeiro cujo

Segundo a o Mecanismo de Realocacdo
objetivo é compartilhar os riscos que afetam as usinas
hidrelétricas sujeitas ao despacho centralizado do ONS e
otimizar os recursos hidrelétricos do Sistema Interligado
Nacional (SIN). O MRE realoca contabilmente a energia,
transferindo o excedente daqueles que geraram

além de sua garantia fisica para aqueles que geraram

22

Céamara de Comercializagcdo, sdo valorados ao Preco de
Liquidacao das Diferencas — PLD.

As hidrelétricas participantes do MRE geraram 51.558,91
MWmed em marco de 2017, o que representou queda
de 4,47% na comparagdo mensal e aumento de 2,78%
na comparacgdo anual. J&, a garantia fisica para o més de
marco de 2017 foi estimada em 49.964,98 MWmed, um

IBRE, FGV. Sondagem da Industria de Transformac&o. Disponivel em:

http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelld=402880811D8E34B9011D92E5C726666F
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valor 2,90% superior ao do més anterior e 6,06% inferior
ao verificado no mesmo més do ano anterior. Desta
forma, o GSF, que representa a razdo entre esses dois
valores, foi de 103,2% em marco de 2017, apresentando
reducédo de 7,17% na comparagdo mensal e crescimento
de 9,41% na comparacgdo anual.

" FGV ENERGIA

Aliquidacdo financeirareferente amarco de 2017 foi realizada
no més de maio e movimentou 1 bilhdo de reais, de um
total de 2,85 bilhdes de reais contabilizados nas operacoes.
Do valor n3o pago, R$ 1,58 bilhdo estd relacionado com
liminares de GSF no mercado livre (ACL) e R$ 270 milhdes
representam outros valores em aberto da liquidacao.

Tabela 5.9: Mecanismo de Realocagdo de Energia (MRE)

mar-17 mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncias 12 meses fev-17

mar-16
Energia Gerada (MWmed) 51.558,81 -4,47% 2,78% -_— . 53.973,20 50.164,79
Garantia Fisica (MWmed) 49.964,98 2,90% -6,06% . 48.556,14 53.187,29
Geragdo/Garantia Fisica 1,032 -7,17% 9,41% e 1,112 0,943

Fonte: Elaboracéo prépria

a partir de dados da CCEE

Grafico 5.2: Geragdo/Garantia Fisica no MRE
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Fonte: Elaboracéo préopria a partir de dados da CCEE
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Mercado Atacadista: Preco de Liquidacao

fevereiro de 2017. N foi o Unico subsistema a apresentar

das Diferengas-PLD queda na comparacdo mensal (-59,12%) e o PLD chegou ao
Em marco de 2017, o PLD médio mensal na comparacdo patamar minimo de R$33,68. Na comparacgdo anual, com
com o més anterior apresentou aumento de 67,95% nos excecdo do N que apresentou reducéo de 14,64%, todos
subsistemas SE/CO e S, alcancando o patamar de R$216,24/ subsistemas tiveram seus PLDs alavancados. O PLD entre
MWh.No NE, o PLD médio mensal chegou aR$284,01/MWh, marco de 2016 e marco de 2017 cresceu 448,07% no SE/CO

o que representou um aumento de 72,05% entre relacéo a e S, enquanto que no NE o crescimento foi de 9,03%.

Tabela 5.10: PLD Médio Mensal - Precos Reais (R$/MWh)

mar-17 mar-17/fev-17 mar-17/mar-16 Tendéncias 12 meses fev-17 mar-16
SE/CO 216,24 67,95% 448,07% —_— 128,75 39,45
S 216,24 67,95% 448,07% -_ A 128,75 39,45
NE 284,01 72,05% 9,03% — 165,07 260,50
N 33,68 -59,12% -14,64% —_— 82,39 39,45

Fonte: Elaboracéo propria a partir de CCEE

Tarifas de Energia Elétrica A concessionaria Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda
Foi verificado processo de revisdo tarifaria em 3 (UHENPAL) atende 15 mil unidades consumidoras
distribuidoras ao longo do periodo. localizadas 9 municipios do Rio Grande do Sul (RS)

teve suas tarifas de energia elétrica revisadas a partir
Em sua Quarta Revisao Tarifaria Periddica, a distribuidora de 22 de maio em -19,24% em média, sendo -17,04%

CELPE, que atende 3,5milhdes de unidades consumidoras para os consumidores da alta tenséo e -19,77% para os

em Pernambuco, teve reajuste de 4,85% na alta tensdo e consumidores da baixa tensao.

8,87% na baixa tensdo, o que resultou em um aumento

médio de 7,62% das tarifas. As novas tarifas entraram em Estava previsto no periodo também o reajuste das
vigor em 29/04/2017. tarifas de energia referentes as areas de concesséo das

distribuidoras Empresa Elétrica Bragantina S.A.-EEB,
Atendendo a 142 mil unidades consumidoras localizadas Empresade Distribuicdo de Energia Vale Paranapanema
em 14 municipios do estado de Sergipe, a distribuidora S.A—EDEVP, Companhia Nacional de Energia Elétrica—
Companhia Sul Sergipana de Eletricidade (Sulgipe) CNEE e Caiué Distribui¢cdo. Contudo, com a aprovagado

também em sua Quarta Revisdo Tariféria Periddica do agrupamento dessas concessionarias junto a
apresentou aumento de 5,34% e de 9,03% nas tarifas Companhia Forca e Luz do Oeste — CFLO, a partir de
dos consumidores da baixa tensdo e alta tensdo 1° de julho de 2017, a Caiué Distribuicdo de Energia
respectivamente, gerando em média um crescimento S.A. assume o controle societéario das demais e a data
de 6,65% nas tarifas de energia da &rea de concessdo. As de reajuste e revisdo tarifaria passa para 12 de julho
novas tarifas entraram em vigor a partir de 22/05/2017. de 2017.

Tabela 4.11: Revisdes Tariférias (Variacdo % Média)

Concessiondria Estado indice de Revisdo Tarifaria
CELPE Companhia Energética de Pernambuco PE 7,62% 29/04/17
SULGIPE Companhia Sul Sergipana de Eletricidade SE 6,65% 22/05/17
UHENPAL Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda. RS -19,24% 22/05/17

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de ANEEL.
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Leilces
O Leildo de Transmissdo n° 5/2016 realizado em 24/04/2017
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
propiciara R$ 12,7 bilhdes de investimentos em transmissao
nos seguintes estados: Alagoas, Bahia, Ceard, Goiés,
Maranhao, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Pard, Paran3,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Norte, Rio Grande do Sul, Rondénia, Santa Catarina, Sao
Paulo e Sergipe. O certame resultou no arremate de 7068
km de linhas de transmissao e subestacdes com 13.132 MVA
de poténcia e 30 anos de concess&o a partir da assinatura
dos contratos. A Receita Anual Permitida (RAP) contratada
foi de R$ 1,6 bilhdo a partir da operacdo comercial dos
empreendimentos, que deve ocorrer em um prazo de 36
a 60 meses. Dos 35 lotes ofertados, 31 foram arrematados
com um desagio médio de 36,47% em relacdo ao preco
inicial ofertado, representando uma economia de R$ 24,2
bilhdes para os consumidores ao longo do periodo de
concessdo. A empresa que mais arrematou lotes do leildo foi
a CTEEP (COMPANHIA DE TRANSMISSAO DE ENERGIA
ELETRICA PAULISTA), sendo 4 lotes individualmente (lotes
5,6,25,29) e um em consércio (lote 1). O lote 10 arrematado

" FGV ENERGIA

pela STERLITE POWER GRID VENTURES LIMITED foi o que
apresentou maior deségio no leildo (58,87%). J& o maior
investimento do leildo (R$ 1,9 bilhdo) ficou por conta do
lote 1, que foi arrematado pelo CONSORCIO COLUMBIA
(TRANSMISSORA ALIANCA DE ENERGIA ELETRICA
S.A. 50% E CTEEP - COMPANHIA DE TRANSMISSAO
DE ENERGIA ELETRICA PAULISTA 50%). Os lotes 12,16,
17 e 24 localizados nos estados do Maranh&o, Tocantins,
Piaui, Rio Grande do Sul e Sao Paulo foram os Unicos a ndo
serem licitados.

A ANEEL aprovou a abertura de audiéncia publica para
colher contribuices sobre a proposta de edital do leildo
de hidrelétricas n® 1/2017. O certame negociara outorgas
de concessbes de quatro usinas hidrelétricas da estatal
mineira Cemig que tiveram seus contratos de concessao
vencidos e ndo renovados pela empresa. As hidrelétricas
Sdo Simdo (GO/MG), Jaguara (MG/SP), Miranda (MG)
e Volta Grande (MG/SP) totalizam 2,9 GW de poténcia
instalada e 1,9 GW de garantiafisica. O Leildo esta previsto
para ser realizado no dia 22/09/2017 e a expectativa do
governo ¢ arrecadar ao menos R$ 10,1 bilhdes.
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> Esta lista registra somente os principais leilbes e consultas publicas divulgados

Objeto ANP - Consulta e Audiéncia Publica n2 08/2017
Descricio Divulgar a proposta da Resolugdo que estabelece as regras para aprovagdo do controle da qualidade e a especificagdo do biometano oriundo de aterros sanitarios e
¢ de estagOes de tratamento de esgoto destinado ao uso veicular e as instalagdes residenciais e comerciais a ser comercializado em todo o territério nacional.
Etapa Data
Consulta Publica - Prazo para contribui¢do Até 09/05/2017
Audiéncia Publica 01/06/17
Objeto ANP - 42 Rodada de Acumulag¢des Marginais
Descricio Outorga de contratos de concessdo para o exercicio das atividades de reabilitagdo e produgdo de petréleo e gés natural em &reas inativas com acumulagdes
< marginais, nos termos da Lei n2 9.478/97, da Lei n212.351/10 e da Resolugdo ANP n2 18/2015
Etapa Data
Publicagdo do edital e do modelo do contrato de concessdo 19/01/17

Fim do prazo para preenchimento do formulério de inscrigdo, entrega dos documentos de inscrigdo e

pagamento da taxa de participagdo 03/02/17
Data-limite para apresentagdo das garantias de oferta 11/04/17
Sessdo publica de apresentagdo das ofertas 11/05/17
Prazo para entrega dos documentos de qualificagdo (licitante vencedora) 12/05 a 22/05/2017
Adjudicagdo do objeto e homologagdo da licitagdo Até 20/07/2017
Data-limite para apresentagdo das garantias de oferta 11/04/17

Prazo para entrega dos seguintes documentos: (1) de assinatura dos contratos de concessao; e (2) de
qualificagdo da afiliada indicada para assinar 21/07 a 31/07/2017
o contrato, se for o caso

Prazo para pagamento do bdnus de assinatura e envio do comprovante 21/07 a 22/08/2017

Assinatura dos contratos de concessdo Até 31/08/2017

Petréleo & Gas

Natural Objeto ANP - 142 Rodada de Licitagbes

Exploragdo e produgdo de petréleo e gés natural. Serdo ofertados 287 blocos nas bacias sedimentares maritimas de Sergipe-Alagoas, Espirito Santo, Campos, Santos

DEsclicao e Pelotas e nas bacias terrestres do Parnaiba, Parand, Potiguar, Reconcavo, Sergipe-Alagoas e Espirito Santo, totalizando uma area de 122.622,40 km2.
Etapa Data
Publicagdo do pré-edital e da minuta do contrato de concessdo 18/05/17
Inicio do prazo para preenchimento do formulério de inscri¢do, entrega dos documentos de inscrigdo e 18/05/17
pagamento da taxa de participagdo
Disponibilizagdo do pacote de dados técnicos 18/05/17
Prazo final para contribuig¢des ao pré-edital e a minuta do contrato de concess3o e término da consulta publica 19/06/17
Audiéncia publica (cidade do Rio de Janeiro) 27/06/17
Publicagdo do edital e do modelo do contrato de concessdo 20/07/17
Seminario técnico 01/07/17
Seminario ambiental e juridico-fiscal 01/07/17
Fim do prazo para preenchimento do formuldrio de inscri¢do, entrega dos documentos de inscri¢do e 04/08/17
pagamento da taxa de participagdo

Data-limite para apresentagdo das garantias de oferta 12/09/17
Sessdo publica de apresentagdo das ofertas 27/09/17
Prazo para entrega dos documentos de qualificagdo (licitante vencedora) 02/10/17

Adjudicagdo do objeto e homologag&o da licitagdo Até 07/12/2017
Prazo final para entrega dos seguintes documentos: (1) de assinatura dos contratos de concesséo; e (2) de 22/12/17

qualificagdo da afiliada indicada para assinar o contrato, se for o caso?
Prazo para pagamento do bonus de assinatura e envio do comprovante Até 22/12/2017
Assinatura dos contratos de concessio Até 31/01/2018
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Descrigdo

Desenvolvimento de estudos para viabilizar a realizagdo da 22 Licitagdo de Blocos para Exploragdo e Produgdo de Petrdleo e Gas Natural, sob o regime de partilha de

produgdo, em dreas unitizdveis na regido do poligono do pré-sal.

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

02/02/17

Descrigdo

Organizagdo da Rodada pela ANP

Em andamento

32 Rodada de LicitagBes sob o regime de partilha da produgdo no pré-sal. No certame serdo ofertadas quatro areas localizadas nas bacias de Campos e Santos, na
regido do poligono do pré-sal, relativas aos prospectos de Pau Brasil, Peroba, Alto de Cabo Frio-Oeste e Alto de Cabo Frio-Central.

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

11/04/17

Descrigdo

Organizagdo da Rodada pela ANP

Em andamento

Deverdo ser avaliados os prospectos de Saturno, Trés Marias e Uirapuru, na Bacia de Santos, e os blocos exploratérios C-M-537, C-M-655, C-M-657 e C-M-709,

situados na Bacia de Campos.

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Diario
Oficial da Unido (DOU).

Descrigdo

Realizagdo da rodada

Previsdo: primeiro semestre de 2018

Deverdo ser avaliados os prospectos de Aram, Sudeste de Lula, Sul e Sudoeste de Jupiter e Bumerangue, todos na Bacia de Santos.

Etapa

Data

Petréleo & Gas

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Didrio
Oficial da Unido (DOU).

Natural

Descrigdo

Realizagdo da rodada

Previsdo: segundo semestre de 2019

Deverdo ser selecionados blocos das bacias maritimas da Foz do Amazonas (setores SFZA-AP1, AP2, AR1 e AR2), do Ceara (setores SCE-AP2 e AP3) e Potiguar (setores
SPOT-AP1, AP2 e AR2), de dguas ultraprofundas fora do poligono do pré-sal das bacias de Campos (setor SC-AP4) e de Santos (setor SS-AUP1), e das bacias terrestres
do Parand (setores SPAR-N e CN) e do Parnaiba (setores SPN-SE e N), além de blocos de setores terrestres das Bacias de Sergipe-Alagoas, Reconcavo, Potiguar e

Espirito Santo.

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Repuiblica e posterior publicagdo no Diario
Oficial da Unido (DOU).

Descrigdo

Realizagdo da rodada

Previsdo: primeiro semestre de 2018

Deverdo ser selecionados blocos das bacias de Camamu-Almada (setores SCAL-AP1 e AP2) e Jacuipe (setor SJA-AP) e de dguas ultraprofundas fora do Poligono do pré:
sal das bacias de Campos (setor SC-AP5) e de Santos (setor SS-AUPS5), e das bacias terrestres do Solimdes (setor SSOL-C) e Parecis (setores SPRC-L e O), além de
blocos de setores terrestres das bacias de Sergipe-Alagoas, Reconcavo, Potiguar e Espirito Santo.

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Didrio
Oficial da Unido (DOU).

Descrigdo

Realizagdo da rodada

Previsdo: segundo semestre de 2019

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Diario
Oficial da Unido (DOU).

Descrigdo

Realizagdo da rodada

Previsdo: primeiro semestre de 2018

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Didrio
Oficial da Unido (DOU).

Realizagdo da rodada

Previsdo: segundo semestre de 2019
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Objeto ANEEL - Leildo de T 30 de Energia Elétrica - n2 05/2016
Concesséo de SERVICO PUBLICO DE TRANSMISSAO, pela menor RECEITA ANUAL PERMITIDA proposta, de forma individualizada para cada LOTE, incluindo a
Descrigdo construgdo, a montagem, a operacdo e a manutencao das INSTALACOES DE TRANSMISSAO, pelo prazo de 30 (trinta) anos, contado da data de assinatura do
respectivo CONTRATO DE CONCESSAO
Etapas Data
PUBLICACAO DO EDITAL (em Portugués) e divulgagio do resumo a que se refere o item 10.9.6 do Edital 09/03/17
Disponibilizagdo do Edital e respectivos Anexos nos idiomas Inglés e Espanhol 17/03/17
Disponibilizagio do MANUAL DE INSTRUGAO 17/03/17
Prazo para solicitacdo de esclarecimentos sobre o Edital 27/03/17
Prazo para solicitagdo de visita as instalagdes existentes 31/03/17
Prazo para respostas aos esclarecimentos sobre o Edital 07/04/17
Prazo para realizagdo de visita as instalagBes existentes 07/04/17

INSCRICAO (on-line)

10/04/2017 até 11/04/2017

Aporte de Garantia de Proposta (on-line)

10/04/2017 até 11/04/2017

Entrega na BM FBOVESPA das garantias que ndo possuem certificagdo digital; e entrega a ANEEL das garantias 11/04/17
Prazo para impugnacdo do Edital 13/04/17
REALIZACAO 24/04/17
Entrega na BM FBOVESPA dos Documentos de Habilitagdo das PROPONENTES vencedoras, em duas vias 10/05/17
Entrega na CEL/ANEEL, em Brasilia-DF, de uma via dos documentos que atestam a viabilidade e exequibilidade 02/06/17
do Plano de Negdcios da PROPONENTE, conforme previsto nos itens 9.18 e 9.19 do Edital
Previsdo para publicagdo do resultado da Habilitagdo pela CEL 10/06/17
Prazo para interposi¢do de recurso: 5 dias Uteis ap6s a publicagdo do resultado da Habilitagdo no Didrio Oficial 23/06/17
Setor Elétrico da Unido
Previsdo para Homologag&o do resultado do LEILAO e Adjudicagdo do objeto 27/06/17
Prazo para entrega na ANEEL do cronograma e do orgamento de construgdo das Instalagdes de Transmissdo 14/07/17
Prazo para entrega na ANEEL dos documentos da SPE ou da CONCESSIONARIA DE TRANSMISAO exigidos para a 14/07/17
assinatura do CONTRATO DE CONCESSAO
Prazo para entrega na CEL/ANEEL da Garantia de Fiel Cumprimento 02/08/17
Assinatura dos CONTRATOS DE CONCESSAO 11/08/17
Objeto ANEEL - Leildo 001/2017
Descricio Leildo de Concessdes ndo prorogadas. Leildo de Contratagdo de Concessdes de Usinas Hidrelétricas em Regime de Alocagdo de Cotas de Garantia Fisica e Poténcia
o nos termos da Lei n. 12.783/2013, alterada pela Lei n® 13.203/2015
Etapas Data

Disponibilizagdo de informagdes sobre os aspectos contdbeis, ambientais, fundidrios, bem como de operagdo,

manuteng3o, fiscalizagdo, investimento, outorga, risco e gestdo de pessoas, relativos as Usinas Hidrelétricas a 18/05/17

serem licitadas n2 Leildo n2 01/2017

Objeto ANEEL - Consulta n2 005/2017

Obter subsidios para as propostas dos Procedimentos de Comercializagdo - PdCs: 1.1 Ades&o a CCEE; 1.2 Cadastro de agentes; 1.4 Atendimento; 1.5 Desligamento da
Descrigdo CCEE; 3.1 Contratos do Ambiente Livre; 3.2 Contratos do Ambiente Regulado; 3.6 Liquidagdo Financeira relativa a contratagdo de Angra 1 e 2; 3.7 Liquidagdo
Financeira relativa as cotas de garantia fisica; 7.1 Apuragdo da Energia de Reserva; 7.3 Cessdo de Energia de Reserva; e 8.1 MCSD mensal, trocas livres e 4%.

Etapas

Data

Prazo limite para colaboragdo

08/06/17
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