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Introducao

Atividade Produtiva de Destaque

A Amazodnia Legal abriga uma das

maiores reservas de biodiversidade
do planeta e desempenha um papel
estratégico na economia brasileira.

A pesca e o processamento de
pescado figuram entre as principais
atividades economicas da regiao.

Essas atividades sao fontes essenciais
de renda e garantem a seguranca
alimentar das comunidades
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Introducao

Problema - descarte inadequado

Volume elevado de residuos de
pescado inadequadamente
descartados.




Objetivo

5’2@ Producao de biogas/biometano,
biodiesel, e insumos para
piscicultura

2@ Valorizacao energética dos residuos
Reducao de impactos ambientais e
@ fortalecimento da bioeconomia
circular regional




Linha do tempo
De Jun/2025 a Dez/2026

Inicio
Jun a Ago/2025

e Estado da arte da
tecnologia

e Levantamento de

geradores de residuos
« Avaliacao da qualidade
do residuo
« Analise da regulacao
aplicavel

Experimental
Ago/2025 a Jan/2026

 Potencial metanogénico
em bancada

« Potencial de geracao de
gordura

o Influéncia da qualidade
do residuo no potencial

 Atlas: mapeamento de
espécies por regiao

w PETROBRAS

o Atlas de potencial de
producao de biometano

« Estimativa de producao
de biodiesel

 Potencial de biometano
por regiao

« Atlas ARANDU v 1.0
disponivel
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Planejamento
Ago a Dez/2026

« Especificacao da unidade
piloto

« Viabilidade Técnica e
EconOmica e estimativa
de CAPEX e OPEX

 Analise de custos e
beneficios e decisao de
avancar na pesquisa
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Metodologia

ldeacao - Diagrama conceitual

O arranjo de bioeconomia circular se
estrutura nos residuos gerados em

frigorificos de pescado e integra trés
rotas principais de valorizacao : Extragao de gordura

Residuos de pesca

Producao de Biodiesel

Glicerina

1. producao de biogas e biometano Soxkio Sokdo
via biodigestao anaeroébia;

2. producao de biodiesel a partir
da fragao hpid]ca; e, Biogas/biometano Digestato Biofertilizante Cultivo de mandioca

3. producao de biofertilizantes e

insumos para racao de
piSCicu ltu ra. Racdo para psicultura Folhas de mandioca

Biodigestiao anaerdbia

Torta




Metodologia
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Potencial energetico de residuos da pesca

Os residuos do processamento
de pescado possuem
composicao quimica favoravel a
producao de biocombustiveis,
especialmente devido ao
elevado teor de lipidios.

Potencial energético de residuos da pesca

Teor de lipidios 15-40 %
Proteinas 30-60%

Potencial de biogas 400 - 700 Nm?3/t
Potencial de metano 250 - 450 Nm3/t
Potencial de biodiesel 100 - 300 L/t

Fonte: Adaptado de Mata-Alvarez et al. (2014) e |EA Bioenergy (2020).
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Metodologia

Concepcao de planta modular

A deficiente infraestrutura logistica de
transporte da Amazonia impoe desafios
relevantes para transporte de residuos
organicos.

Esta concepcao modular permite:

« processamento local dos residuos
Recursos Energéticos Distribuidos

« Reducao de custos logisticos
« Escalabilidade da solucao;

» Replicacao em diferentes localidades
da Amazonia Legal.




Metodologia
ATLAS

« Plataforma territorial
o Estimativa de geracao de residuos

e Painéis interativos que permitem
recorte de regioes de interesse
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Metodologia

Impactos Ambientais e Impactos Socioeconomicos

« Reducao de descarte inadequado

« Reducao da carga organica em corpos hidricos

« Mitigacao de emissoes de gases de efeito estufa
« Geracao de renda para comunidades ribeirinhas
e Fortalecimento da piscicultura

e Reducao dos custos de alimentacao na aquicultura



Resultados

Coletas e procedimento amostral

e Espécies analisadas:
tambaqui e pirarucu

e Protocolos de coleta e
preservacao

e Ensaios de extracao de
lipidios

b) Gordura - amostra da caixa de gordura d) Condicionamento em freezer a
-18°C

c) Efluentes
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Resultados

Extracao e caracterizacao de lipideos

« Tambaqui: maior teor lipidico

 Pirarucu: melhor desempenho
em extracao pressurizada

« Acidos graxos predominantes:
palmitico, oleico, estearico
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Resultados

Ensaios de potencial bioquimico de metano (BMP)

Principais resultado dos ensaios B B
realizados nos residuos de Tambaqui e
Pirarucu:

e Pirarucu: 92 Nm3 CH,/ton /_
« Tambaqui: 274 Nm?3 CH,/ton

Volume de metano (mL CH, g'SV)

800
700
600
500
400
300
200

100

684,43

Apods extracdo de lipidios '
503,86




Atlas ARANDU

Conforme pode ser
constatado no mapa ao
lado, a Amazonia Legal
possui volume expressivo de
residuos de pescado com
potencial para valoracao
energética (Fonte: ATLAS).




Resultados

Oportunidade de substituicao de diesel
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Discussao

A composicao dos oleos, com predominancia de acidos palmitico, oleico e
estearico, indica compatibilidade com aplicacoes energéticas (biodiesel),
sujeita a etapas convencionais de refino/degomagem

Sob a otica regulatoria e de monetizacao, a possibilidade de enquadramento
em instrumentos como CBIO, CGOB e mercados de carbono amplia o
espectro de receitas potenciais e pode ser decisiva para superar barreiras
de CAPEX em regioes com infraestrutura limitada.
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Discussao

Cenario de plantas de biodigestao do Brasil

2 aaota < aramanbo
~Boaota GUYANA

COLOMBIA

Conforme pode ser constatado no L
mapa ao lado, as plantas de il
biodigestao instaladas no Brasil nao
abrangem o territorio da Amazonia
Legal (Fonte: EPE).

I l.,n'!hll,l 5

Lima BRAZIL

A deficiéncia de infraestrutura
logistica da Amazonia contribui
decisivamente para este cenario.

Brasilia

PARAGUAY
Asuna ™

Santiago < URUGUAY
. ¥ Buenos Aires
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Discussao

O resultado dos ensaios realizados nos residuos de Tambaqui e Pirarucu
demonstra potencial promissor para aplicacao em rotas de valorizacao
energética, em particular, para a substituicao de diesel para geracao de
energia elétrica em sistemas isolados.

O resultado recente obtido do EVTE respalda a apresentacao de proposta de
desenvolvimento de projeto piloto da planta modular a ser instalada na
UFAM (Manaus)
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Discussao

Projetos Potenciais para substituicao de diesel
Projecos Pocenciais

5 N <
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\
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-
Eletrobras

Garagao Bruta (MWh)
2018
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Discussao

ATLAS - estimativa de residuos por Municipio




Conclusao

\
.
ARANDU

O Projeto ARANDU transcende a
dimensao tecnologica e configura-
se como uma plataforma de
inovacao de bioeconomia circular
aplicada a regiao amazonica,
combinando geracao de energia,
producao agroindustrial e
beneficios socioeconomicos e
ambientais, em consonancia com
estratégias contemporaneas de
desenvolvimento sustentavel.
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