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Tendências Globais
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Convergência das inovações tecnológicas dos VE com 
tendências globais: 

Economia do compartilhamento Economia sustentável
Consumidores atuantes

Viagens multimodais

Automóveis globais
Novos modelos de 
negócios *3

GD e veículos na rede

Eficiência energética  
Restrição das emissões*1

Conectividade
Serviços de mobilidade*2

Mobilidade 
urbana 
sustentável

Distribuição 
de energia

Comportam
ento do 

consumidor

Atuação das 
montadoras 

VE

Internet das coisas

*1 GEE
*2 ex: car sharing
*3 ex: postos de recarga
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Longa jornada, mercado promissor
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Metas ousadas de g CO2/km
Políticas públicas de suporteg CO2/km

J/km
Eficiência energética
Competitividade  

Avanços tecnológicos 
no armazenamento de energia

Ganhos de escala
China na corrida do VE
(maior mercado mundial)

US$/kWh

US$/unid.

Redução do 
custo dos 

VEs 

Tendências do mercado automotivo global
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VEs competitivos: um caminho sem 
volta
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No longo prazo, tanto os 
VE a bateria e célula 

combustível devem ser 
mais competitivos que os 

veículos convencionais

Figura: Custo incremental das tecnologia automotivas até 2050 

Fonte: ICCT, 2014.

Figura: Custo do 
pacote de baterias 
($/kWh)
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The year 2015 estoque
1.26 million. In 2014, 
only about half of today’s 
electric car stock existed. 

Electric vehicles to be 35% of 
global new car sales by 2040

Fonte: BNEF, 2016.
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Novos entrantes e novas oportunidades ao 
longo da cadeia de valores de VE
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Fonte: McKinsey

A utility do futuro deve ser capaz 
de lidar com mudanças  
relevantes na forma de ofertar e 
consumir serviços de eletricidade: 
demanda flexível, geração 
distribuída, armazenamento de 
energia e sistemas de controle 
avançados.

O nicho de atuação das 
montadoras, distribuidoras  e 
empresas de energia passam a
ter importantes interações, sendo 
o VE um elemento de sinergia. 



Energy Research Office
Ministry of Mines and Energy

Rede “smart”, consumidores também
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A capacidade de armazenagem das baterias nos VEs pode ser utilizada como 
arbitragem entre diferentes tarifas de eletricidade ao longo do dia.

http://www.amsterdamvehicle2grid.nl/wp-content/uploads/2014/06/Without-V.jpg
http://www.amsterdamvehicle2grid.nl/wp-content/uploads/2014/06/Without-V.jpg
http://www.amsterdamvehicle2grid.nl/wp-content/uploads/2014/06/With-V.jpg
http://www.amsterdamvehicle2grid.nl/wp-content/uploads/2014/06/With-V.jpg
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VE faz sentido no Brasil?
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A importância da indústria automotiva na economia 
brasileira

11

Fonte: ANFAVEA, 2017.

162,2 mil
Postos de trabalho

R$ 63 bilhões
Faturamento nominal 

Fonte: Sindipeças, 2016.

Vendas para 
montadoras
57,5%

Mercado de 
reposição

23,7%

Exportação
12,9%

Negócios 
intersetoriais

5,9%

23,7%
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Distribuidoras
Rede mais segura e inteligente, que integra e possibilita ações a todos os usuários a 

ela conectados. 
O fluxo de energia elétrica e de informações se dá de forma bidirecional. 
Planejamento mais efetivo e eficiente da rede,
Redução ao máximo de ocorrências e a duração de falta de energia.

Consumidores
 O consumidor pode ser também produtor, fornecendo energia à rede.
 Através de medidores inteligentes interagem com a concessionária em tempo real,
 podem gerir um consumo mais econômico e consciente da energia elétrica
 podem abastecer seus carros elétricos com energia elétrica e utiliza-los como
arbitragem entre diferentes tarifas de eletricidade ao longo do dia.

http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/Paginas/relatorios.aspx

Inovações na distribuição de energia 
elétrica: smart grids
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Vantagens competitivas bem exploradas

 Crescimento populacional,
 Aumento da renda per capita
 Baixa motorização

 9º ranking de produção global 
 8º ranking global de vendas 
 Presença das montadoras

Potencialidades

Mercado 
Consumidor
Potencial

Player Global

Mercado 
exportador

Veículo 
global 

 Necessidade de novos 
acordos comerciais de 
exportação

 Produção de veículo com 
aceitação global

 Aumento da competitividade 
industrial

Desafios 

 75,9% das exportações de veículos leves tem a 
Argentina como destino (Bradesco,2016).

Figura: Evolução da motorização no Brasil Figura: Mercado exportador veículos leves - Brasil

Fonte: Bradesco 2016
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Vantagens competitivas bem exploradas
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Sinergias da eletrificação veicular

Avanço da GD e smart grid Matriz elétrica limpa
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• A penetração de modais mais eficientes, somados a ganhos tecnológicos em motores e a eletrificação 
do sistema resultarão em ganhos de 38% de eficiência energética sistêmica no transporte.

• Híbridos flex ganharão destaque como tecnologia de transição para a “eletrificação”. Em 2050, 72% da 
venda de veículo leves será composta de veículos híbridos e elétricos.

Perfil da venda de veículos leves por 

combustível.

Fonte: elaboração EPE

*sem participação do diesel 15

Perfil da frota de veículos leves por 

combustível.
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Elétricos e híbridos flex: uma boa estratégia 
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• Os veículos híbridos e elétricos a bateria são uma tendência no 
longo prazo

Licenciamento de veículos leves por tipo de 

combustível.

Fonte: EPE

*sem participação do diesel
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Frota de veículos leves por tipo de combustível.

• Necessidade de políticas para a mobilidade elétrica
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PNE 2050: Evolução da energia

Elétricos e híbridos flex: uma boa estratégia 

• A partir da década de 2040, com a melhoria de eficiência, o consumo de combustível de 

leves praticamente se estabiliza. Entretanto, mais do que dobra no horizonte.

• De 40 em diante, há avanço na eletrificação do transporte.

Fonte: elaboração EPE
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Consumo de energia pela frota de 

veículos leves por combustível.
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Agenda sustentável: 
Desafios e políticas

Comportamento – Inovação – Governança
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Desafios e dificuldades para inserção dos Veículos Elétricos 

INFRAESTRUTURA DE 
RECARGA

É necessária rede de infraestrutura de recarga pulverizada para 
propiciar a adoção desta nova tecnologia pelo consumidor

CUSTO DE 
AQUISIÇÃO DO 

VEÍCULO

Alto custo atual de aquisição do VE aliado a incerteza quanto ao 
atingimento da competitividade em relação aos modelos de CI

LEGISLAÇÃO E 
REGULAÇÃO 

SETORIAL

Dado suas características disruptivas,  a legislação e a regulação 
setorial se fazem necessárias para viabilidade dos investimentos

BENEFÍCIOS DOS VE 
CONDICIONADOS À 

SINERGIA

Parte dos benefícios verificados anteriormente estão condicionados 
à existência de sinergia entre as 4 temáticas envolvidas

PARQUE 
AUTOMOTIVO 

OCIOSO

Necessidade de novos investimentos na indústria automotiva 
nacional face a atual capacidade ociosa
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ESTRATÉGIA DE INSERÇÃO DA EFICIÊNCIA ENERGÉTICA 

1984...      1991        2001     2005           2007    2009       2012      2013 2016                 2017

PNE 2030

PBE - INMETRO

Lei 10.295  “Lei de 
Eficiência

Energética”
Padrões mínimos

CONPET Selo
CONPET

Metas de Eficiência
Energética

Etiquetagem veicular

2007

Programa 
INOVAR AUTO

Lei 12.587/12
“Lei de Mobilidade 

Urbana” 

8ª edição do PBE
100% automakers

• Políticas de Eficiência Energética - setor de tranportes brasileiro

Notas do
PNE 2050

ENERGY DEMAND 
TECHNICAL 

NOTES

Década de 70
Proálcool

Comportamento, inovação and governança.

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiy8Kfj5rPTAhUFGpAKHQHqD6wQjRwIBw&url=http://jovempan.uol.com.br/programas/jornal-da-manha/rota-2030-governo-pretende-rever-politica-de-impostos-sobre-veiculos-importados.html&psig=AFQjCNFGSVQIiRXbTtMCtP8IUSTBIknKGw&ust=1492804093622862
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiy8Kfj5rPTAhUFGpAKHQHqD6wQjRwIBw&url=http://jovempan.uol.com.br/programas/jornal-da-manha/rota-2030-governo-pretende-rever-politica-de-impostos-sobre-veiculos-importados.html&psig=AFQjCNFGSVQIiRXbTtMCtP8IUSTBIknKGw&ust=1492804093622862
http://inovarauto.mdic.gov.br/InovarAuto/public/login.jspx;jsessionid=KfwjY5RcmYg7cplv4rSLv3VlcHSvjjVXqr1Q318xnnK5HWTMTQpL!1612892596
http://inovarauto.mdic.gov.br/InovarAuto/public/login.jspx;jsessionid=KfwjY5RcmYg7cplv4rSLv3VlcHSvjjVXqr1Q318xnnK5HWTMTQpL!1612892596
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 Transforming cities: Long term Infrastructure projects: capital 
intensive and difficult implementation. Need of coordination.

 Efficient technology and use of Vehicles: improving standards, 
traffic conditions and new technologies.

 Modal performance: the need for a system approach, market 
base instruments and regulation.

• Yet lot of barriers for sustainable transportation...

behavior, innovation and governance.
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GERAÇÃO DISTRIBUÍDA É A GERAÇÃO CONECTADA NA REDE DE DISTRIBUIÇÃO LOCALIZADA PERTO

DA CARGA

Geração 
Distribuída

COGERAÇÃO/MULTI GERAÇÃO
GERAÇÃO NA PONTA

MINI E

MICROGERAÇÃO

AUTOPRODUÇÃO

INDUSTRIAL
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