Assessoria de Mobilidade Elétrica Sustentavel

VISAO GERAL

O futuro comega aqui!

Eng. Celso Ribeiro B. de Novais
Assessoria de Mobilidade Elétrica Sustentavel
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Fatores que contribuiram para decisao

Mudanga Climatica Limitagao dos Recursos Naturais

Desenvolvimento

' Eficiéncia Energética
Tecnolégico

Reducao da emissao

Populagao Mundial
Previsao ,10 Bilhdes - 2050

85%




=
A& . ITAIPU

r

ave

I Assessoria de Mobilidade Elétrica Sustent

BINACIONAL

Foco das Ac¢oes adotadas por Itaipu

Desenvolvimento

Tecnoldgico

Reciclagem de
residuos

Producao de
insumos pela
industria

nacional
Incentivos

governamentais

Adequacao
de Normas
Técnicas

Meio
Ambiente

Capacitacao
Profissional

Transporte
Fomento a Publico e

Inovagao Individual

Infraestrutura
para VE

Eficiéncia Promogado do
Energética Turismo

Novos Negdcios

Interagdo do VE
na Rede (V2G)



Programa VE

Parceiros

* Produtores de Baterias e Acessorios
Eletronicos;

Montadoras Automotivas;
Concessionarias de Energia Elétrica;
Institutos de Pesquisa;

Entidades Publicas e Privadas.
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Analise Econdomica e Ambiental: Transportes

Previsao de Emissoes para 2030

Mundo %
Energla 18,7 27
Transportes temesiras 16
Sidanurgla
Cluimica
Clmento 5
Petrdleo & gas 5
Cutras Inddstrias 4
Residuos
Edificagtas 7
Agricultura 11
Florestas 10

Total @ giga-tongg,

Energia queimada em
veiculos a combustao:

997,4 TWh ou

10,8 Itaipus *
“100 anos” depois do Ford T.
Apenas 0,2% elétricos.

Fonte: MME - Balango Energético Nacional 2016 (Ano Base 2015);

McKinsey&Company: Brazilian greenhouse gas abatement cost curve in 2030

Consumo Energético do
Brasil em 2011

93,13% Rodoviario

4,35% Aéreo
1,37%
1,15%

Ferroviario
Hidroviario

PUBLICO
2%

COMERCIAL
3%

AGROPECUARIO

4%

CONSUMO NAO-

ENERGETICO
6%

(*) Producdo média de Itaipu 2012-2016: 95,4 TWh
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Analise de Eficiéncia: Diesel vs. Elétrico

Paises com matriz energética baseadas em HIDRELETRICAS

1,88 ltaipus

Energia
100%

10,8 Itaipus

Energia
100%

-8%
Bateria 2% )
Motor Elétrica

85% @
0,28 Itaipus ENERGIA UTIL 1,6

(perdas) ELETRICO Itaipus

-12%
Refinaria

-73%

Emisséao ,
Automovel

de CO2

» 159 '@

9,2 Itaipus ENERGIA UTIL 1,6

Desperdicadas PIESEL Itaipus
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Custo do Transporte Ineficiente

-

Il
— 9,2 X"‘

(~ USS 34 bi)

Transportes

Projeto de Lei Orcamentaria Anual 2017

(referéncia de investimentos)
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ENERGIA  SAUDE  EDUCACAD  rpwoigpiy  CESTAO AMBIENTAL
ps2,1ihos rs 107,3 siroes ks 110,7 BiHoE 8 3 |

= SEGURANCA = ASSISTENCIA
TRANSPORTE TRABALHO PUBLICA HABITACAD SOCIAL
19,2 51 10 74,8 30 3414, 337

sendo RS 29,3 bi
Fonte: MME - Balango Energético Nacional 2016 (Ano Base 2015); para Bolsa Familia
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Relacao VE com Setor Elétrico
Smart Grid/V2G (Vehicle to Grid)

Estacionado

Recarga da rede
ou de outras fontes

\) Falta da rede

No-Break

Horario de pico

Fornecendo
energia a rede

— MW — MWh/h
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Desenvolvimento de
Fornecedores

Protétipos de Demonstracao

SOSERY

Infraestrutura

=y
Smart-Grid
Vehicle-to-Grid

Charging Station

(Regular and
Fast)

Advanced Batteries
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INOVACAO E PESQUISA

No-Break para
Petréleo Plantas Industriais
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Veiculos Elétricos

Telecomunicacgoes Sistemas Isolados
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Atividades em Andamento

Sistema com Armazenamento em Baterias OFF-GRID

Acordo de Cooperacao Técnica com Aplicacao Off-grid:
Comunidades Remotas e Isoladas

Exército e Marinha

CARGA

N

QUADRO DE DISTRIBUIGCAO

I l
NN

M| W
Pes | [NV

BESS PV

l

N
i

GD

Main Functions:

PPC- Power Plant Control

PMS - Power Management System
PCS - Power Communications System
BESS - Battery Energy Storage System
INV - Inverter

GD - Diesel Generation

PV - Solar Panel
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Atividade em Andamento
Projeto do 6nibus Hibrido a Etanol

- Novo Chassi;

- Novo Desenho de Carroceria;
- Powertrain Elétrico;

- Sistemas de Ar Condicionado;
- Caixas de Reducdo / Cardan;
- Sistema de Freio;

- Sistema de Ajoelhamento;

- Sistema de Gestao Eletronica;
- Outras necessidades...

Fine|§7

INOVACAO E PESQUISA
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SISTEMA DE
COMPARTILHAMENTO

INTELIGENTE

Atividades Rotineiras
Sistema de Compartilhamento |

Unindo pessoas e
Veiculos de maneira
Inteligente

Internet “sem posse”

Racionalidade self-service

nteligente

10 veiculos montados
em ltaipu;

4 estacoes de recarga;

120 usuarios;

Mais de 2 mil km
rodados
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Atividades Rotineiras
Estudos de Impacto na Rede

Novos modelos de negdcio para o Setor Elétrico

LUy g

Without EVs
Overload
Maximum bt
transformer
loading
(~38kW*)
Available
capacity
Transformer
loading

* Assuming a transformer rating of 37.5kVA and unity power factor
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Cenario Mundial: Alinhamento da Itaipu
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€ INDEPENDENT - , ' Qs JALOPNIK
BMW To Phase Out Combustion Engines In 10 Years:

Norway to ‘completely ban petrol Report
powered cars by 2025’ -
00©°

= ROT NIWCARS NOTORSPORIS CARCULTURE YIDIOS SHor

German Government Votes to Ban Internal Combustion

Engines by 2030

The German Bundesrat has voted to ban new gasoline- or diesel-powered vehicles from EU roads starting in 2030

Elon Musk X 2 Follow

Good for Germany!

| believe the
Ars Technica i
Gurnany's Bundesrat vete  ban th itamal combuation ngine by 2030 will

arstechnica.com/cars/2016/10/g... by @drgitlin Change more in

FIGURE 28. AVERAGE EV BATTERY COSTS, $ PER KWH AND
PERCENTAGE CHANGE BETWEEN PERIODS, 2010 TO H2 2015

than it has in
the last 50
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Source: Bloomberg New Energy Finance
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