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Emissao de Gases de Efeito
Estufa (GEE) na Producao do BIOdIeS

/Pegada de Carbono da
producao de Biodiesel
As emissodes de GEE de biodiesel de soja
produzido nos estados do Mato Grosso e Matc
Grosso do Sul sdo 70% menores se comparadas
ao diesel fossil, considerando as emissdes totqis
do biodiesel desde a fase agricola até o
Qonsumidor final, enfPauliniaSP. /

Etapas envolvidas no levantamento da pegada de
Carbono do biodiesel de soja

XK

>
Producdo Oleo Biodiesel Transporte &
de Soja de Soja Distribuicao

@ ',
Ubrabio
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Nos EUA, o Biodiesel é considerado Um
. A202Y0dza i NOSt | @Iy
entre 76,4 e 85,4% as emissoes de GEE (USD

REASSESSMENT OF LIFE CYCLE GREENHOUSE GAS EMISSIONS
FOR SOYBEAN BIODIESEL

A. Pradhan. D. S. Shrestha. J. Van Gerpen. A. McAloon, W. Yee. M. Haas. J. A. Duffield

ABSTRACT. This study updates the life cycle greenhouse gas (GHG) emissions for sovbean biodiesel with revised system
boundaries and the inclusion of indirect land use change using the most current set of agricultural data. The updated re-
sults showed that life cyvcle GHG emission from biodiesel use was reduced by 81.2% compared to 2005 baseline diesel.
When the impacts of lime application and soil N,O emissions were excluded for more direct comparison with prior results
published by the National Renewable Energy Laboratory (NREL), the reduction was 85.4%. This is a significant improve-
ment over the 78.5% GHG reduction reported in the NREL study. Agricultural lime accounted for 50.6% of GHG from all
agricultural inputs. Soil N,O accounted for 18.0% of total agricultural emissions. The improvement in overall GHG re-
duction was primarily due to lower agricultural energy usage and improved soybean crushing facilities. This study found
that soybean meal and oil price data from the past ten years had a significant positive correlation (R’ = 0.73); hence, it is
argued that soybean meal and oil are both responsible for indirect land use change from increased soybean demand. It is
concluded that when there is a strong price correlation among co-products, system boundary expansion without a proper
co-product allocation for indirect land use change produces erroneous results. When the emissions associated v~
dicted indirect land use change were allocated and incorporated using U.S. EPA model data, the GHG reducti

diesel was 706.4% lower than 2005 baseline diesel. ‘ '

Keywonrds. Biodiesel, Biofuel, Greenhouse gas emissions, Land use change, Life cycle analysis, Soybean. U b r a L ©
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Materiasprimas utilizadas
na producao do Biodiesel (2017)

Il 69,9.c Oleo de Soja

B 13, ¢ Gordura Bovina

B 0.3x¢ Oleo de Algodao

B 10,4+c Outros Materiais Graxos

(mistura de matériagprimas tradicionais em
tanque e reprocessamento aeib-produtos
gerados na producao de biodiesel)

B 1,4.c Oleo de Fritura
B 2,3x¢ Gordura de Porco
B 1,1%¢ Gordura de Frango
0,% ¢ Oleo Palma/Dendé
B 0,2 ¢ Oleo Canola (14

Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
. e Bioquerosene




MatériasPrimas

Curto Prazo

Longo Pr
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METAS? Ubrabio
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Producao anual de biodiesel
partir do oleo de fritura usado

DESAFIO! .

2020 | 2030
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Producao anual de biodiesel
partir do oleo de fritura usado

100.000

NECESSIDADE! ~
= = =) F
/__“l
’ :
70! : ’70.000
60! :
551 :
50; 2020 ;. 2030
45'
40!
35}
30!
15

"(10\4
Ubrao 0

E 20:

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017



11

Biodiesel éBioguerosene
Materiasprimas

BIODIESEL BIOQUEROSENE

Soja

Amendoim
Cana-de-agucar
Pinhao-manso

Girassol Licor Negro

Oleo de Fritura usado
Macauba
Inaja
Algas...
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Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene




BIOQUEROSENE
O Que o Setor Pretende?

A Construcao de Politica Publica alinhada com:

Nacional—=

Internacional =

12

B A Renovabio
A O papel doBiogavno atendimento das metas do NDC

A Investimento Integrado em PDI / arranjo
socio/econdmico/ambiental;

A Marco Regulatorio: o que pode ser aproveitado dos modelos:
— Etanol e Biodiesel

" A PlataformaBiofuturo

A ICAO

A CORSIA

A ASTM- EUA Especificagéo y
L\

Acordo de Paris o
A Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
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Cadela Produtiva do Biodiesel

GRAOS OLEAGINOSOS ALIMENTACAO
Esmagamento Farelos

€3—'~.—.

Gllcerlna

GORDURAS ANIMAIS
Oleo
Comestivel

Ubrao 0

Uniao Brasileira do Biodiesel
Bloq eeeeeeee

BIODIESEL

Transesterlflcac;ao
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Analise do CIC|O de Vida

GRAOS OLEAGINOSOS

Ay

Esmagamento | Farelo

@6

Oleo
Comestivel

Oleo \ Glicerina

- . \
/ Biodiesel N

GORDURAS ANIMAIS
L ®
Q v Ubrabio
I Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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Analise do CIC|O de Vida

Esmagamento | Farelo 79,5%

OO

Perfil Especifico/Padrao

Oleo @0, 5% Glicerina 2,4%

)
NiHQUém @ ®[ BIODIESEL(176

Planta Soja

Para Queimar
Farelo

Ubrao

a do Biodiesel
Bloq eeeeeeee

)

\
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A.Pradham D SShrestha
A.McAloon W.Yee Mhaas
J. ADuffield

Ninguém Planta Soja
Para Queimar Farelo

Energy LifeCycleAssessmenbf SoybearBiodieselRevisited

Table 4. Base case energy use lor biodiesel and FER with

coproduct allocation and adjusted by energy elliciency Factors.

Fossil Energy Use
(MI/L of biodiesel)
Total Biodiesel
Suhg.;j.'g.;[q:nﬁ Used Flﬂﬂ[i'[]l][a]
Soybean production b.0) L0
Soybean transport 1.2 0.2
Soybean crushing b.3 L1
Biodiesel conversion 4.0 33
Biodiesel transport (1.3 (.3
Total 178 59
Biodiesel total energy output 27
I:I

Fossil energy ratio (FER)

2] Coproducts were allocated as shown in figure 3.

< y
Ubrabio
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Cadela Produtiva do Biodiesel

’-_-_-_-_-_-_-_-—-\

Y4
~ 1
l GRAOS OLEAGINOSOS -
Esmagamento | Graos
I [ Principais produtos das lavouras temporarias e permanentes, h
i em ordem decrescente de valor da produgéo - Brasil - 2016
I Principais produtos ‘ . Participacao
i das lavouras temporarias S coll;;:l;; no total da area
e permanentes colhida (%)
| Soja (em gréo) 32.181.243 [ 42.4%
i Cana-de-agucar 10.093.171 [ 13,3% ~ .
| Milho (em gréo) 15.406.010 [ 20,3% el N\
1 Café (beneficiado) 1.979.714 | 2,6% 1
I Mandioca 2.138.397 | 2,8% \
Arroz (em casca) 1.512.660 | 2,0% .
i Algodao herbaceo (em carogo) 1.046.801 | 1,4% ,
I Jotal das 64.357.996 84,8%
2 7 principais lavouras 1
Total das lavouras
I q permanentes e temporarias 75.831.419 - ) ’ /
I | '
1 , (
I ' s
. S Ubrabio
Transesterificacao
\ Fonte:Ubrabioa partir de IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de agropecuéria, Uniao Brasileira do Biodiesel

% Produ@ao agricola municipal, 2015
~ -

-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-'
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Distribuicao Geografica

Babacu
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Faturamento extra

14

12

(UssMilhdes)
N SN o)) oo

o

19

Vantagens do Oleo de Fritura e de
Macauba na Producao de Biodiesel

Estimativade Faturamentoanual extra considerandovalor do CBIO
de US$ 20/tem Usinade Biodiesel contapacidadede producgao
anualde 200Milhdest/ anoe producéoa partir de diferentes
matériasprimas

12,5

11,2

«y

T T e =
Producao a partir de Producéao a partir de Producéo a partir de UbraOJ O

Unido Brasileira do Biodiesel

Oleo de soja Oleo de fritura Oleo de macauba o Bioquerosene




A O Renovabidncentivara o uso de
MatériasPrimas com Menor
Pegada de Carbono na Producao de
Biodiesel

~ A'Isso certamente promovera o uso
R@ﬂOVQBIO de Oleo de Fritura Reciclado e de
Novas Culturas de Reflorestamento,
como a Macauba

(104
Ubrao 10
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Gases de Efeito Estufa

Estado de Alagoas
27.778 km?

29,4 bilhoes

De Litros de Biodiesel

55 milhdesdet | [ 2.7 milhdes

de CO2 evitadas de ha- Palmas

2005- 2017 (ate set) 406 milhdes
. de plantas

2t 27 mil km?

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene




Emissao de Gases de Efelto
Estufa (GEE) no uso do Blodlesel

Gramas de CO
equivalente por
megajoule

Reducédo das emissbes de
GEE pelo aumento do
percentual de biodiesel no

diesel

B5 Diesel

B8 BT* 82, 1 85,2*

Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene

Fonte: Relatério de Beneficios Ambientais da Producgao
do Uzg do Biodiesel, MAPAIaboracadJbrabio
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Lei 13.263/2016

Port. MME 80/2017 B20
Crongrama B19
Finalizacdo ddestes B18

B10 B15 B17

28/02/18 31/01/19 B®
Bl
Bl
Bl

Nl X
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Acordo
de Paris
COP21

Aquecimento

Global

Aumentar
energética

N

) @
Geracéo de
investimentos e

empregos no setor

\

RenovaBIo

A Esforcos para limitar o aumento
da temperaturaa 1,5°Cacima
dos niveis pré-industriais

A Redugéo das emissoes de GEE

[\ID]®
Brasileira

Expanséo na
producéo e uso de
biocombustiveis

A |

Politicas publicas
para assegurar
previsibilidade para
0 mercado

Caminhar
Para

Bioeconomia
Sustentavel

Promover
competitividade

R@ﬂO\/QBlO no mercado

"(10\4
Ubranio
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Como Funciona

PRODUTORES DE Analise de PEGADA DE CARBONO:
BIOCOMBUSTIVEIS ciclo de vida 1 Emiss&o de gases de efeito
Biodiesel, da producéao estufa (CGeq) em todo o
bioquerosene etanol, processo de produgdo

biogas,biometano

Crédito de A Definido a partir do
Descarbonizacéo tipode
(CBi9 biocombustivel;
Emitido pelo produtor

a partir do volume da
nota fiscal,
proporcional & nota de
eficiéncia;

Negociado em bolsa;

Nota de Eficiéncia
Energético

Orgaos de :
Ambiental

Certificacéo

Acreditados

Representa a quantidade de gases
de efeito estufa gerado por
unidade de energia (TCO2/MJ)
Definida a partir da andlise do ciclo
de vida do biocombustivel, do tipo
de biocombustivel e das emissfes
geradas Negociado em bolsa;

Certificado da
Producéo Eficiente
de Biocombustiveis

C(10\4
Certificado da "
Producao Eficiente U bra, bJ D

de Biocombustiveis

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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Mapa das Usinas de Biodiesel
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2018
51 Usina

L\ 'J
Ubrabio
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Mapa das Usinas de Biodiesel

A bbb —

2020
57 Usina

©

[Refinarias] [ +6 Novas]

Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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Mapa das Usinas de Biodiesel
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2025
77 Usina

©
[Refinarias] [+20 Nova% Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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Mapa das Usinas de Biodiesel

2030
109 Usina

©

[ Refinarias] [+32 Nova%

Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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Externalidades Positivas

Efeitos Ambientais
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Efeitos Sociais
wt I NI A OA LJF

W¢E NI yYaFSNEY
de Renda

wv dzZl £ ARI

Internacdes e
afastamentos

w{ S3IdzN} y cel
w{ S3IdzN} y cel
w{ I gRS

wv dzZl £ AR

Efeitos Transversais
wa dzR | y cel

RS kN R&BIWNEYOA
w5SaSygd2t OAYBYHUBOAaGAOAT ARF RERAOAL ARL

Efeitos Econbmicos
w/ 2YY2RA0@
uPrésal Verde
wwSRdzl |

da Industria

W5 AYAYydzA |
de diesel fossil

wbn2 LYyTEl

w9 YLINE 32

WwWSY R

wh L32 NI dzy A R |

wD2 BSNY I y cel
WIFAOASYOAL

w¢ NR 6 dzii | oA 2

o[ SA YIYyRA
wLy@SadaAays

wt NB Rdzii A A '

W+ SNI A O £ A1 e
brabio
8 Tt

w{dzAaGSYyilloAf WBARE 232



O Renovabiggromove a Eficiencia

Para obter notas melhores, as fabricas irao
Investir em controle e automacéo. Desde o
recebimento de matérigprima até cada
operacao unitaria do processamento.

Equipamentos portateis a base de
Ressonancia Magnética Nuclear e
Infravermelho serao fundamentais!

Medicao de teor de Oleo nas sementes

e frutos, medicdo automatica da qualidade
do 6leo de fritura e

outros materiais graxos.

Teor de Biodiesel no Diesel e Fiscalizacéao.

< y
Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene




Publicidade
Comunicacao e Marketing

Ubrabio

niao Brasileira do Blo
e Bioquerosene
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Eventos de Capacitacao
sobre o RENOVABIO

Organizacao: Ubrabio e Unica,
Apoio: MME, ANP, EPE e Embrapa

Temas:

1.
2.

N o U ok

To Too 3>

33

Introducao, Historico e principais Programas de Descarbonizacao no Mundo
Logistica da cadeia de biocombustiveis no Brasil

Ciclo de Vida: Conceitos, escopo das emissdes que serdao avaliadas, Metodologias de
Calculo e exemplos

Legislacao, Regulamentacao e Definicbes necessarias
Aspectos do Credenciamento das Firmas Inspetoras e Certificacao dos Produtores
Como melhorar a Nota de um Bicombustivel no Renovabio

Analise Econdmica do Impacto dos Cbios: Mercado de CBIOs e Previsdes Econdmicas

Carga Horaria: '

Local: -
Ubrabio

Datas:
Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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