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Regulacdio

v Publicacdo do Decreto Legislativo n° 499/2009 — Brasil ratifica,
em 2010, o Anexo VI da Convengdo Internacional para a Figure 1. Marine fuel sulfur limits
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que altera a Resolugcdo ANP n° 52, de 29 de dezembro de Source: U.S. Energy Information Administration
2010, sendo estabelecido o enxofre total maximo de 0,50%

m/m e 3,50% m/m para as embarcacdes que possuem sistema

de limpeza de gases de escape.
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Emissoes SOx

v’ Efeitos nocivos para a salide humana e para o meio
ambiente das emissdes de gases e de material
particulado; B 1l S aRa1 2

v’ Populacdo concentrada em grandes metrépoles
localizadas proximas a grandes portos; o

v’ Populacdo urbana exposta a riscos de satde publica
das emissodes do transporte maritimo (Halff; Younes; o ma
Boersma, 2019; Van et al, 2019). |
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Impactos no consumo

Figure 2. International marine shipping consumption by ocean-going vessel bunkering at U.S. ports
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Source: U.S. Energy Information Administration, AEO2019 Reference case

v’ Transporte maritimo
responsavel pela movimentacao
de 80% das cargas de comércio
internacional e de 4% da
demanda global de petrdleo
(IEA, 2019);

v' Em um ano, a IEA espera a
reducdao da demanda de dleo
combustivel de alto teor de
enxofre dos atuais 3,5 milhoes
b/d para 1,4 milhdo b/d;

v’ A capacidade de refino global
atual de d6leo combustivel de
baixo teor de enxofre é de 1,5
milhdo b/d.



Alternativas para os armadores dos navios

Aquisicao de combustiveis com menor teor de enxofre,
tais como destilados médios (marine gasoil — MGO) e 6leo
combustivel com baixo teor de enxofre (low-sulfur fuel oil
— LSFO);

Instalacao de sistema de tratamento de gases (scrubbers)
para a remocao dos poluentes expelidos pelo escape dos
navios, permitindo, assim, a utilizacao de 6leo combustivel
com alto teor de enxofre (high-sulfur fuel oil — HSFO); e

Aquisicao de novas embarcagdes (mais dispendiosas)
movidas a GNL.

Price spread between high and low sulfur fuels expands

The cost differential between high and low suflur fuels sold in Rotterdam and Singapore has

expand to 51 percent spread
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2019: 10% da frota maritima internacional por capacidade de carga (2.500 embarcacdes) — instalacdo do sistema de

scrubbers;
2020: 15% no final do ano (Clarkson, 2019).




Sistemas de tratamento de gases
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Opcoes disponiveis para as refinarias

Resultados do Enxofre Total (Outubro de 2019)
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v’ Instalacdo de equipamentos
para dessulfurizacao de HSFO;

v Producdo de LSFO por meio
da mistura (blending) de
combustivel de alto teor de
enxofre com residuos e
derivados com baixo teor de
enxofre;

v' Aumento da producdo de
derivados médios.



Exportacdio de leo combustivel maritimo
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Teor de enxofre (Brasil e média global)

v E permitido que o petrdleo contenha apenas 0,34% de
enxofre, e esse percentual caird ainda mais com os
regulamentos da IMO, para 0,24%;

v' O petréleo, na média global, possui 1,2% de enxofre,
exigindo que as refinarias usem muito gas natural para
produzir hidrogénio para a etapa de dessulfurizacao;

v' O shale possui teor de enxofre significativamente menor,
exigindo operacdes menos dispendiosas;

v A média do teor de enxofre do petréleo produzido no
Brasil é inferior a média global.
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Projecoes do crack spread (EIA, 2019)

v EIA estima que as margens de refino do 6leo diesel irdo
aumentar de 43 centavos por galao em 2018 para 48
centavos por galao em 2019 e 65 centavos por galao em
2020;

v Depois de 2020, EIA projeta que os aumentos do preco do
diesel serdao reduzidos pela reacao do setor aos sinais de
preco,

v' EIA estima que as margens de refino irdo diminuir
gradualmente depois de 2020 e serao 39 centavos por
galao em 2026.
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