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Objetivos do planejamento da expansao

SUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL
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Objetivos do planejamento da expansao

Oferta tempestivamente

Precos e tarifas adequada

adequados ]
Baixa

dependéncia energética

SUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

Minimizacao dos Controle de emissées de
impactos ambientais  gases de efeito estufa
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Objetivos do planejamento da expansao

Ampliar a competicao
pelo mercado

Fontes proéprias de
energia

Fontes mais
competitivas

Tempestividade da
expansao

SUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

Aperfeicoamento dos Prioridade para fontes
programas ambientais nao emissoras
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Elementos basicos da estratégia da politica energética
nacional
= Eficiéncia energética e geracao
distribuida
= Reciclagem e aproveltamento de
residuos |
= Energias
renovaveis

uhe

= Complementacao
térmica
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Mas, além disso, deve-se mirar o setor elétrico do futuro?

CondicOes de contorno: tecnologia e aspectos socioambientais yg

e Do lado da OFERTA:

Tecnologias de geracao com custos
variaveis de producao muito baixos e
elevada variabilidade de producao

* Do lado da

DEMANDA

Recursos energétic

UTILITY OF
THE FUTURE

resposta pela demanda e carros

elétricos

Tecnologias de medicao avancada e de

comunicacao bidirecional

CONSUMIDOR P> AGENTE | CLIENTE
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E, nesse cenario, é necessario:

* Antecipar os ajustes regulatorios

* Desenvolver novos procedimentos de planejamento e
operacao

* Desenvolver analises mais sofisticadas e com maior
granularidade (metodologia e modelagem)

Flexibilidade e Armazenamento
sao palavras chave!
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Implicacdes no planejamento
da geracao
(o PDE 2026)
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Plano Decenal de Expansao de Energia 2026 (PDE 2026)
DIRETRIZES BASICAS

Plano ¢ indicativo e deve oferecer
P sinalizacdo econbmica adequada
' * Plano é pautado pelo equilibrio entre oferta e demanda

* Plano busca a expansao dtima
(minimizagdo custo total: expanséo + operacdo)
* Plano introduz discussdo de visdes de futuro
* Na elaboracado do Plano considera-se respeito aos

contratos e os condicionantes de “politica energética”

ESTAGIO ATUAL

e Estudos concluidos
e Consulta publica concluida
Avaliacdao das contribuicdes recebidas

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

2026
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Questdes chave na expansao da oferta a longo prazo

Expansao hidrelétrica

Preco da energia W

Mudancas climaticas

(emissdes CO,)

Efeitos da insercao de
__. o renovaveis no sistema
——- _ Eficiéncia energética

= =
C A
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~ Menor expansao hidrelétrica e mudancas climaticas

significarao...

* maior expansdo de renovaveis | ° necessidade de
poténcia

complementar

* maior expansao termelétrica * necessidade de

- | flexibilidade
u | (gestdo da oferta)
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PDE 2026: Configuracao inicial e expansao contratada

Poténcia instalada Nuclear
(2016) 2,0
148’ 4 GW Térmicas 1,3%

Renovaveis \14,1%

Expanséo contratada

Hidraulicas Hidraulicas 12,5 GW
96,7 Renovaveis 10,9 GW
65,2% Térmicas 2,5 GW
Nuclear 1,4 GW

TOTAL 27,3 GW
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PDE 2026: Oferta (existente + contratada) x Demanda
100 ‘ ‘

GWmed

95 Carga de energia: cendrio recuperagao — g
90
85
80 ¢
75

/0
- Carga de energia: cenario referéncia

Oferta existente + contratada

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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PDE 2026: Expansao acumulada da oferta renovaveis
7,9 GW adicionais em 2026

GW M Referéncia 31,4
30,0 Recuperacdo -

35,0

Expansédo hidraulica acumulada em 2026
(a partir de 2023)1,3 GW (1,5 GW)
Expansédo térmica acumulada em 2026

(a partir de 2023)2,7 GW (3,1 GW)

10,0
53 ©
2,0 20 20
G 2021 2022 2023 )024 2025 2026
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Perspectivas do planejamento de longo prazo

v" Com o crescimento das fontes renovaveis “n3o despachdveis”, a indicacdo é de
necessidade de geracao de base e de poténcia complementar

CRESCIMENTO DE FONTES COM VARIABILIDADE NA MATRIZ ELETRICA

100% — )
o0 B O e _
E ARMAZENA

80% MENTO

POTENCIA
COMPLEMENTAR

70%
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50% GAS %
40% :] NUCLEAR NATURAL CARVAO
30%
20%
10%

0%

2030 2035 2040 2045 2050
MW Hidrelétrica ™ Térmicas Solar e Eélica ™ Pot. Complementar Fonte: EPE
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Indicacao de poténcia complementar no PDE 2026
200 W

18,0 MW Referéncia 17,4 17,7

16.0 Recuperacao )

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 ‘
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

12,1 12,2
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& Ministério de Minas e Energia

Desafios a serem enfrentados
- Participagao crescente das fontes renovaveis ndo controladas

Fontes renovdveis nGo confroladas:
edlica, solar fotovoltaica, hidraulicas a fio d'agua, geracdo distribuida

 Novo servico demandado: “energy storage”

Segundo a Coppers Development Association Inc., nos proximos 10-20 anos até 300 GW
ser@o instalados, significando investimentos entre US$ 200-600 bilhoes.

"Market drivers” sGo: seguranca energética; expansdo de smart grid;

crescimento das fontes renovaveis e da geracdo distribuida e politicas governamentais,
incentivos e regulac@o

« Opcoes disponiveis:
hidrelétricas reversiveis
baterias
geradores/motores de partida rapida
CSP (concentirated solar power)
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http://www.mme.gov.br/
http://www.mme.gov.br/
http://www.mme.gov.br/
http://www.mme.gov.br/

Implicacdes no modelo setorial
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Implicacdes para o modelo setorial brasileiro

Aperfeicoamento do modelo setorial na pauta

* Tendo em vista o cenario descrito é preciso preparar o setor elétrico para enfrentar os
desafios que se apresentam

* O modelo setorial atual cumpriu seu papel mas esta baseado em hipoteses que

nao se verificam mais: o pais se beneficiou de uma matriz nica no mundo, mas a
matriz mudou e estamos ficando mais parecidos com os “outros”.

* Ha muitos “legados” que demandarao novas solucdes e processos de transicao:
* Contratos de longuissimo prazo com riscos completamente diferentes.

* Mecanismos ad hoc legados, exemplo é a repactuacao do risco hidrolégico.
* Cotas de garantia fisica

* Ha servicos que outrora ndao eram demandados explicitamente mas que exigirao
formatacao adequada inédita no Brasil
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Como enfrentar esses desafios?

* Pontos de consenso
* Incentivar as decisoes eficientes dos agentes, como vetor para garantir
economicidade, seguranca e sustentabilidade do suprimento.

* Indicar os sinais econdomicos adequados, como vetor de alinhamento entre
incentivos individuais e interesse sistémico.

* Estabelecer alocagao adequada dos riscos (probabilidade de ganhos e perdas) aos
agentes, alocacao 6tima considerando risco-retorno e prémios.

* Elementos basicos da estratégia

* Definir principios, estabelecer comunicagao transparente e promover o didlogo

* Promover medidas de aprimoramento e acdes baseadas nestes principios,
reconhecendo a importancia do mercado onde ele é bom (capaz de encontrar as
solucoes eficientes) e do planejamento onde o mercado possui dificuldades
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PARA ONDE QUEREMOS IR: OS PRINCIPIOS

1.  Respeito aos direitos de propriedade, respeito a contratos e
intervengdao minima

iz .
Minas e Energia CoooDe

2.  Meritocracia, economicidade e eficiéncia (produtiva e alocativa,
curto ao longo prazo) T IRIRLRIUSRLae e prncries pore

o=

Transparéncia e participagao da sociedade nos atos praticados

»

Definicdo clara de competéncias e respeito ao papel das
instituicdes
Previsibilidade e conformidade dos atos praticados CanalEnergia -+ / /

POLITICA NEGOCIOS E EMPRESAS. OPERACAC EXPANSACH MER

Isonomia

Mercado recebe bem carta de principios do MME sobre

5
6
7.  Valorizagdao da autonomia dos agentes model
9

Adaptabilidade e flexibilidade
Coeréncia
10. Simplicidade

BRAZIL Empre;a dg Pesqu?sa Energetlc.a
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PARA ONDE QUEREMOS IR:
ALGUNS DOS PRINCIPAIS PONTOS PROPOSTOS

“na direcdo de um ambiente mais dinamico, adaptado a novas tecnologias, com visao
de longo prazo e responsabilidades definidas”

Compromissos e elementos de coesao
* Redugdo dos limites para acesso ao mercado livre
» Separagdo entre “fio” e comercializagao

Medidas de destravamento

* Separagao de lastro e energia
Lastro: confiabilidade (bem comum pago por todos na expansao).
Energia: quantidade fisicamente produzida por cada equipamento de geracado (ou
consumida por cada consumidor)
Valoragao de atributos (reconhecimento de servigos ainda ndo remunerados: reducao de
perdas, economia da rede, resposta ao despacho, regulacao de tensao e frequéncia)

* Regras comerciais para maximo acoplamento entre

formacao de prego e operagao

Alocac3o de custos e racionalizacao

* Diretrizes e compromissos para fixacao de tarifas
(valorizagdo do sinal locacional; tarifa binémia)
» Subsidio da lugar a incentivo (prémio) por eficiéncia
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Amilcar Guerreiro
Diretor de Estudos de Energia Elétrica

e-mail: amilcar.querreiro@epe.qgov.br
Telefone: +55(21) 3512 - 3101

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
~ 20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://www.epe.qgov.br/

Twitter: @EPE_Brasil @.
) | EPE.Brasil

Facebook:
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