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Consideraciones Iniciales

e Beneficios de la integracion
— Seguridad energética
— Diversificacion de matriz energética (y renovables)
— Complementariedad de regimenes hidrologicos
— Planificacion regional
— Economias de escala
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Consideraciones Iniciales

e Escenarios dinamicos
— Marcos regulatorios
— Financiamiento

— Tecnologia
— COP21
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¢Qué entendemos por “integracion”?

Transmision

Hidroeléctricas (binacionales)

[l -]

Hidroeléctricas (nacionales)
Gasoductos
Re-gasificadoras?

Otros?:

— generacion dedicada,
— inversion en otros mercados

. {soom |
— modalidades Swap




¢Qué entendemos por “integracion”?

* Diferentes grados de integracion
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Las colocaciones al mercado brasilefio compensan la menor demanda desde Argentina.

Ter 24/10/17 - 8h - Governo importa energia da Argentina e apressa Belo Monte para evitar
racionamento de luz

Com os reservatorios de hidrelétricas do Brasil mais vazios do que em 2001, ano do racionamento, o governo
decidiu que apressara medidas para garantir o fornecimento de energia. Informou que, esta semana,
comecara a importar da Argentina.

ANTECIPADA

Tambem decidiu que a entrada de mais energia da hidrelétrica de Belo Monte no sistema sera antecipada de
mar¢o de 2018 para janeiro. O governo anunciou ainda que as distribuidoras vao langar campanha de
estimulo ao consumo racional.

DESABASTECIMENTO

Com estas medidas, o diretor do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) afirma que ndo havera risco
de desabastecimento no Brasil. Em novembro, o nivel dos reservatorios do Sudeste do pais deve chegar a
apenas 15%, segundo 0 ONS.

didrios (mmed) de gas natural 2o mercado de Sao Paulo. HMUUQLIVITO PAIa VUCGIMUITE WiITLLALT 4 WIJV T VILT I TOIMTIILT

Alvaro Gareia.

La Paz também quer uma ligacao ferroviaria de 3.500 km entre o porto de Santos e o
terminal peruano de Ilo, no Pacifico. O projeto tem um custo estimado em entre 10 e
15 bilhées de dolares.




Desafios de los Proyectos de Integracion
Técnicos
Ambientales y sociales
Normativos/regulatorios/contractuales
Econdmicos/financieros

Institucionales
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¢Cual es el rol de las multilaterales?




BID - Iniciativas de Integracion Energética

1. REGION CENTRO AMERICA
INTERCONEXION ELECTRICA SIEPAC
INTERCONEXION ELECTRICA PANAMA Y COLOMBIA
INTEGRACION CON GAS NATURAL

2. REGION CARIBE
INTERCONEXION ELECTRICA ARCO NORTE
INTEGRACION CON GAS NATURAL

3. REGION ANDINA
INTERCONEXION ELECTRICA SINEA
INTERCONEXION ELECTRICA ECUADOR-PERU

4. BRASIL - BOLIVIA
WO BID
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Iniciativas de Integracion Energética con apoyo del
BID

" PN
e, 4

Integracion Energética en paises del Caribe
Integracion Energética en Ameérica

Central i,
.\ e *Gas Natural
a0 i, A
=»Gas Natural e, R
=|nterconexion Eléctrica-SIEPAC :; "-«._,',','j,'}.,,,,,,-
=Interconexion Eléctrica Colombia-Panama “0 Interconexion Eléctrica —Arco Norte

Integracion Eléctrica Andina

=|nterconexion Eléctrica —SINEA
=|nterconexion Eléctrica Ecuador-Peru
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Financiamiento al proceso de integracidon energética

8 estudios eléctricos
. 10 estudios gas
Ameérica Central
7 Infraestructura de
transmision eléctrica

2 estudios eléctricos

El Caribe .
1 estudio gas

1 Estudio de armonizacion
regulatoria y 1 Estudio de
planificacion de
infraestructura
1 SIREA-en preparacion
Talleres SINEA 2017-18

Los Andes i o
Preparacion de disefios

conexiéon 500 kV EC-PE
Preparacion de estudios
ambientales

Mejora normativa regulatoria
Ecuador-Peru 230 kV

Cooperacion Técnica

Cooperacion Técnica

Préstamo de inversion

Cooperacion Técnica

Cooperacion Técnica

Cooperacion Técnica

Préstamo de inversion —

Ecuador
Coop. Técnica- Peru

Préstamo de inversion-

Ecuador

23.000

980
1.500

253.500

2.900

1.200

1.000

5.000

PBL

1997

2013
2015

2001

2013

2012 -2015

2016

2014

2015

8 estudios terminados
Estudios terminados
2 estudios en ejecuciéon

Linea en
funcionamiento

3 estudios terminados

2 estudios terminados

En ejecucion

Estudios terminados
Estudios contratados

Acuerdo alcanzado



Integracion en América Central
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8 Belmopan

2015-17

SIEPAC -

Plan de expansion regional indicativo

* Reunion de Madrid : Empresas Estatales Centroamericanas-ENDESA-Gobierno

Espafiol.

» Acuerdo para elaborar anteproyecto de interconexion.

1 Comisién Regional de Interconexion Eléctrica -CRIE-, Ente Operador Regional -EOR- y Empresa Propietaria de la Red —-EPR-
2 Consejo Director del Mercado Eléctrico Regional -CDMER-

Propuesta de tercer protocolo
b eI e Antecedentes 2014 Cumbre de Tuxtla- Propuesta de acuerdo para 20
iy > _ Zciruito
Mtﬁﬁ %mw Infraestructura SIEPAC en operacion
comercial
=l 2013
\X\ N Reglamento del MER aprobado y vigente
e T 2006-2009
Inka de ";: ,
Firma de Segundo Protocolo Tratado Marco (creacién CDMER?)
Entra en vigencia el RMER
CFE de México se une a la EPR
2002-2005
Reglamento Transitorio del MER (Mercado Eléctrico Regional)
vigente
1991-1997 ISA de Colombia se une a la EPR
El BID se une al proyecto
Firma de Tratado Marco (creacion de los entes regionales CRIE, EOR y EPRY?)
Firma del Primer Protocolo del Tratado Marco
1987 El BID aprueba financiamiento
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SIEPAC

Estructura de financiamiento
Financiamiento Millones USS

BID 253.5
. Monto  Ejecutada (E) Banco Centroamericano de Integracion 109
Ejecucion Tipo US$ MM Implementacid
Alcance financiamiento BID n (1) Banco de Desarrollo de América Latina 16.7
. Cooperacio
Desde  Hasta Préstamo n técnica Capital EPR 585
Costa Rica ;OEr;itEUCCIon de la linea 5001 2010 X 445 £ Contribucién ETESA, CELy el INDE 13.5
Construccion de la linea Banco Nacional de Comercio Exterior 44.5
El Salvador 2001 2010 X 40 E S.N.C.
SIEPAC
i0 i B Daviviend 12
Guatemala SIOEFI‘;:E”CC'O” de lalinea 2001 2010 X 40 E anco Lavivienda
Const y——— Total 507.7
onstruccion de la linea
Honduras SIEPAC 2001 2010 X 44.5 E
Nicaragua Construccién de la linea 5001 2010 X 44.5 £
BYa " IsiEpAC '
Panama Construccién de la linea 2001 5010 X 40 £
SIEPAC
Regional Estudios iniciales SIEPAC 1996 1998 X 1.5 E
. Apoyo al desarrollo de
Regional SIEPAC/MER 1998 2008 X 5 E
. Apoyo al desarrollo de
Regional SIEPAC/MER 1998 2008 X 9.9 E
Regional Consolidacion de MER-I 2008 2013 X 1.5 E
Regional Consolidacion of MER-I 2012 2014 X 1.5 I
Total 7 5 272.9 14




SIEPAC

Resultados

15 Subestaciones
S Eléctricas

pr—

San

Capacidad 300 MW

-~ Longltud 1.800 km
230 kV

Ahuachapén }Ne]apa .Tegqualpa -~

San  f
Salvador 15 septiembre ™ AQUaCaI|ente

Guatemala y Panama
principales exportadores

Sandino \. Managua

Ticuantepe Lago de

Nicaragua

Comunicacion y
Telecomunicacion via
Fibra dptica

v Mercado Eléctrico Regional (MER) creado y en funcionamiento

v Tres Organismos Regionales, creado y en funcionamiento

\ M| San José

Palmar Norte

v 6 paises interconectados Rio Clro g Veladero

v Reglamento del MER aprobado y vigente

“m Panama

Archipiélago
de las Perlas

v' 1 Regulador Regional ?
v 98 generadores habilitados por MER en su mayoria privados ol ‘ Bl D
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v Entre Julio de 2014 y Enero de 2015 se intercambiaron aproximadamente 750GWh



SIEPAC

Resultados
VOLUMEN INTERANUAL DE TRANSACCIONES EN EL MER 1,947.4 GWh
- 42,3% de incremento del volumen anual de
1800 l’ = . . ,
e # intercambios de energia con respecto a 2015
” §
- e N
1300 » o i MM M)
1200 ,‘!’ —
%1100 ’/,/
- d Intercambios netos anuales de energia en el MER
500 *’,‘-’ 1’600 /A
o 2T . 1,400 /
L 1,200
© 1,000
~~~~~~~~~ RREENNARNSARNEERNNARNNARNERRNNANSNARNSERE g_ 800
MES 600
S 400 -
Por orden de importancia: w
. -200 - —
Exportadores netos: Guatemala y Panama £ 00 - _—
o B
Importadores netos: El Salvador, Honduras, Nicaragua < -1,000 s o
: = -1,200 —
y Costa Rica O 1400 / —
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Integracion energética en el Caribe
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Interconexion Eléctrica Arco Norte

Antecedentes 2016-17

Georgetown

* Finalizacion del Componente |l (Pre-factibilidad)

* Presentacion del Componente | a las autoridades en Guyana, Brasil y taller técnico en
Guyana - 2016 y Surinam - 2017

 Declaracion de Paramaribo
* Publicacién de los resultados de Arco Norte

TSR

TR
® >

Cayenne

2015

* Finalizacion del Componente | que demostrd la viabilidad de Arco Norte. Dentro las cinco alternativas
identificadas, se selecciond una para analice detallada en la pre-factibilidad

+ Inicio de Componente Il (Pre-Factibilidad)
« Taller de presentacion en Rio de Janeiro, en Noviembre 2015 con participacion de autoridades del gobierno.

Taller de arranque en Paramaribo, Surinam - 2014

Inicio de Componente | (Estudios de Base) para identificar alternativas de interconexion viables considerando los
aspectos técnicos, regulatorios, economicos, ambientales y sociales.

2012 - 2013

Reuniones de la Conferencia Rio+20. Los organismos y las empresas de electricidad de los paises del Arco Norte reconocieron que el
Proyecto Arco Norte contribuye a la iniciativa LAC SE4ALL
El BID, la AFD y Guyana, Surinam, Guyana Francesa y Brasil firman MOU - estudiar posibilidades de colaboracion para la

interconexion eléctrica.
19

Aprobacion de CT US$1,9 millones




Interconexion Eléctrica Arco Norte

Principales resultados:

La interconexion eléctrica de Arco Norte es econdmicamente viable, si los 4 paises se interconectan;
Brasil compra 3.000 MW, y Guyana produce 4.100 MW con hidroeléctricas.

Inversion total:
(i) Generacion US$8.800 millones (4.3 GW capacidad);
(i) Transmision US$700 millones (1,920 km).

20



Interconexion Eléctrica Arco Norte

Proximos pasos ARCO NORTE
ELECTRICAL INTERCONNECTION STUDY

COMPONENT | - BASELINE STUDY

Preparar estudio detallado de interconexion bilaterales
entre Guayana-Surinam o Surinam- Guyana Francesa T

Elaborar inventario hidroeléctrico de las principales
cuencas en Guyanay Surinam

Wb CEBI PSR bnfrcencos@

CONSULTORES
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Integracion eléctrica en la region ANDINA

e

« oistema de Interconexion Eléctrica Andina

i b nn uin BB
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Sistema de Integracion Eléctrica Andino (SINEA)

Estudios anteproyecto EC-PE terminados

Taller de Planificacion de la Expansion en 500KV

Taller sobre Sistemas Eléctricos del Futuro

Se acordo el proyecto de Decisibn de Marco Regulatorio para interconexion
subregion CO-EC-PE

Arrangue de estudios anteproyecto EC-PE
Chile es el Coordinador actual de SINEA

Antecedentes
2015

2014

Reunion Ministerial & Taller de Trabajo en Lima —

Priorizacion de interconexiones binacionales

Financiamiento (EC-L1117) a Ecuador para estudio binacional Ecuador-Peru (frontera Ecuador)
Licitacion internacional para estudio anteproyecto 500 kV

2013

Taller de Arranque en Quito- estudios Proyecto SINEA -
Taller Presentacion en Bogota -estudios Fase | SINEA -
Taller Presentaciéon en Quito -estudios Fase Il SINEA —
Reunidén Ministerial - Declaracion de Quito

2012

Colombia como coordinador del grupo de trabajo solicita CT al BID
Aprobacion de CT: RG-T2056 por US$1,475 millones
Taller de trabajo en Lima- Discusion de TdR para estudios

2011 Reunion Ministerial en Santiago - Declaracion de Santiago

Declaracion de Galapagos: Creacion del Consejo de Ministros del SINEA

Conformacion de Grupo de Planificacion y Grupo de Regulacion en coordinacion CAN- GTOR GOPLAN
Reuniones Ministeriales en Lima y Bogota —Declaracién ‘ Bl D
23




Sistema de Integracion Eléctrica Andino (SINEA)

Resultados

Un mercado eléctrico regional (MRES) tendria beneficios netos totales que superarian los US$1.500 millones en los 10
primeros anos

Factibilidad avance gradual a partir de la consolidacion de los vinculos bilaterales - creando condiciones para progresiva
ampliacion, hasta la conformacion plena del SINEA.

Las alternativas de interconexion propuestas entre Ecuador y Peru (Daule — LA Niia 1)); Chile y Peru; y Bolivia'y Chile,
presentan TIR en todos los casos >16% y pueden implementarse en un ambito bilateral, donde la inversion es sufragada
por los 2 paises que se interconectan y éstos reciben beneficios relativamente equilibrados.

Propuesta de desarrollo gradual del Mercado Regional de Electricidad de los paises de SINEA (MRES), y de alternativas
de armonizacion regulatoria.

Implementacion del MRES exigiria cambios o adecuaciones minimas de las regulaciones nacionales.

W BID



Sistema de Integracion Eléctrica Andino (SINEA)

Proximos Pasos

Decision CAN 816 (Abril): Contempla el marco regulatorio para la interconexién subregional de
sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario de electricidad, norma juridica de caracter
supranacional.

Reglamentos Decision CAN: Apoyar, con recursos de la nueva CT del SINEA (RG-T2729), la
preparacion de los Reglamentos a los que se hace alusidn la Decision:

— Reglamento Comercial (responsable Colombia),
— Reglamento Operativo (responsable Ecuador),
— Reglamento Coordinador Regional (responsable Peru)

Estudios de infraestructura: Estudio de Interconexidon Eléctrica Bolivia-Peru.

Sistema de Informacion Eléctrico Andino: Coordinar y acordar con CIER las condiciones de
cooperacion para el empleo del SIGER-Atlas, asi como las necesidades de mejora de esta
herramienta, para conseguir que funcione como el Sistema de Informacién del SINEA (SIREA).

25



¢Cual es el rol del BID?

& Dialogo i Desarrollo de
§ de politicas | capacidades
Productos no S !
financieros Investigacion. ': g
aplicada : /.
S -~ Priorizacion
e " de proyectos
ImCIat!V?S s FONDOS NO de iEtegracién
estrategicas REEMBOLSABLES

PRESTAMOS

regionales y nacionales

Productos
financieros



¢Cual es el rol del BID?

Presenciay
didlogo fluido
con
autoridades y
principales
actores

Sello de ‘
calidad ' Aporta
(aspectos conocimientoy
técnicos, capacidad técnica
socialesy sectorial cercana
ambientales)

Capacidad para
movilizar recursos
de asistencia Es mediador de
técnicay | buena fe
financiamiento a :
largo plazo

< BID
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Lecciones aprendidas

* Proceso politico

e Necesidad de consenso e institucionalidad
(bilateral/regional)

* Infraestructura no es la principal barrera
e Etapas intermedias / Maduracion del proceso

W BID



Consideraciones finales

e EXisten experiencias exitosas en la region

* Integrar, ademas de interconectar

* Planificacion y preinversion coordinada es necesaria
 Optimizar infraestructura e instituciones existentes
* No “one size fits all”

* Institucionalidad del proceso

* Multilaterales tienen un rol natural como catalizadores

W BID



Consideraciones finales

2 A ‘ Horizonte 2015
JBoa Vistal 4

\

:
Y

o]
/ 2 x
/ .
P Manaus
e Porto Verho
©.. RioBranco  -/&: ’
TSR = e O
\ O~y
) N
— | N ¥

L ‘. '?
0

Q MOA L2

Itaipu E457 14"39(

..-‘ , iti Legenda
Garabi

E Futuro  Compl

138 kV Parana

2000 MW Florianépolis 230 kV  —

s ualana A 345KV — Paranapanema
58 v 440 kV = Grande
500 kV oo - - - }
;?(;v'ﬁrv?l A\ zv P.Alegre 750 kV R Paranaiba
N ! 1600 kV cc = w1
Melo: "@
500 MW A

Paulo Afonso
800 kV cC mm mm w1
@ centro de Carga
@ Namero de circuitos existentes



.

Arturo D. Alarcon, Ph.D.
arturoal@iadb.org



mailto:arturoal@iadb.org

