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sobre o futuro.”
Niels Bohr - Prémio Nobel de Fisica
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O caso australiano
Mercado elétrico australiano: Atual vs. previsao da demanda elétrica FY2005-FY2025
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O "Novo Normal": demanda de eletricidade e PIB seguem duas trajetorias diferentes,
€ uma separacao transitéria ou um divorcio?



Tecnologias inteligentes e Impactos sobre a CNC|
demanda por energia elétrica
 Medidores inteligentes que permitem servicos de redes inteligentes e demanda ativa,

« Sistemas de geracéo distribuida com intervencoes destinadas a melhorar a eficiéncia energética
« Sistemas que aumentam a eficiéncia na utilizacao final
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Market Report 2016

Crescimento da eficacia da politica de eficiéncia energética.
m=) Na década 2005-2015 o maior aumento foi no conforto térmico dos edificios

==) Importante espaco para ampliar a politica energética: 70% da energia utilizada

globalmente ndo esta sujeita a politicas ou normas para reduzir o consumo. .



Efeito das Politicas de Eficiéncia Energética CNC|

70 Eficiéncia nos paises membros da IEA
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Fatores que influenciam a oferta clalel
Reducao dos pregos das energias edlicas e solar

Precos médios anunciados nos leildes de energia eolica

e solar por data de comissionamento
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Fonte: IEA (Internacional Energy Agency)



Tecnologias que afetam a flexibilidade do sistema clalell

Preco médio da bateria Venda de carros elétricos
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Demand Response e
outra forcga, ja e
realidade...



Confiabilidade
do Sistema

DR ajuda o sistema em
periodos criticos ao ser
acionada como uma
“‘geracao virtual”

Servicos
Auxiliares

DR suporta o equilibrio da
rede, importante com o
aumento das fontes
intermitentes (Eolica e Solar)

Usos para
Demand Response

Rede

DR é usada em situagcoes

especificas de gargalos nas

redes de transmissao e
distribuicéo

EcondOmico

Consumidores podem ofertar
energia voluntariamente para
reduzir o preco do mercado ou
faturar com precos elevados

38



Operador antecipa um desequilibrio na
oferta/demanda de energia e notifica o gestor

\ 4

Gestor despacha o portfolio de clientes para suprir
o desequilibrio

\ 4

Clientes iniciam o plano de participacéao
(manual ou automatizado)

v

Reducéao da carga € despachada para o operador

\ 4

Clientes recebem o pagamento pela entrega do
servico



Demand Response como uma “usina virtual” clalel
Via diversos portfolios, os agregadores oferecem uma alternativa a geracao |

Participantes em DR Agregadores sao especialistas focados em
Consumidor 1 Agregador de carga Operador realizar Demand Response com sucesso
Consumidor 2
Consumidor 3 — MW variaveis MW firmes - : - Tt

. — - Clientes devem fazer investimentos criticos em

tecnologia e processos

1

E— 0% 50% 100% 150% 0% 50% 100% 150%

—— Consumidores comerciais e industriais Agregacao possibilita que mais consumidores

. participem da Demand Response (diluicdo do

recebem uma oportunidade de :

E— . .- : rsco)

E— participar com flexibilidade, baixo custo,
baixo risco _ - _

e Gerenciamento de portfolio oferece maior

Consumidor X M— Opef_rgdolr recefbe um recurso firme e confiabilidade ao operador do sistema
0% 50% 100% 150% i:on lavel que uPC|ona como uma | .

geracgéao virtual Em mercados bem sucedidos, mais de 70%

da Demand Response € via agregadores



Demand Response na Australia clale)
Plano Emergencial de Resposta a demanda

Série de apagdes e quedas Falta de mecanismo para Primeiros passos
de carga durante o verao suprir a demanda e manter o para o desenvolvimento
fornecimento confiavel de Demand Response

Dezembro 2016 — Janeiro 2017

Maio 2017 Outubro 2017

Seguranca energeética Barreiras a participacao 200MW em Demand Response
passaa ser umadas no mercado e incentivos adquiridos a menos de a
maiores preocupacoes desalinhados dificultam $8/kW-més para suprir a
o desenvolvimento demanda de energia

de Demand Response no verao e até 2020 "



Rede como plataforma de integracao CNCI
Digitalizac&o da rede

Cloud ol LELE Mobilidade elétrica
Integracdo de renovaveis Computing Vehicle-to-Grid
Despacho Recargarapida

Auto_m?géo de rede Modelagem de carga
Previsao ~3 Armazenamento distribuido
Armazenamento

lluminagado publica e Monitoramento
de Postes

Pistas

Movimentos de terra

ampadas mortas

Banda larga
Ultra-banda larga
loT

MVNO

Realidade Aumentada
Suporte para automacéao da rede

Medidor inteligente Sensores de rede (carga,

Eletricidade sobrecarga, deteccédo de falhas,
(}és temperatura das juntas ...)
Agua

Aquecimento
Subestacdo secundarias como Hub de
dados
Rede de sensores
Dados urbanos, ambientais e energéticos

42

Demanda ativa
Servic¢os para o Mercado
Informacdes inteligentes
Energy-Box

Balanceamento de carga

Gerenciamento da
Forca de Trabalho



Vantagem da Rede Inteligente clale)

Opex

€/cliente 1.1 MIn km de linhas de transmisséao / distribui¢cdo (350,000 km MV)
: 2,100 HV/MV e 430,000 MV/LV subestacdes

80 132,000 MV/LV controlados remotamente, 40.000 com automacgao
Qodas as 25,000 MV linhas com sensores distribuidos
"o..,. Gerenciamento da forca de trabalho
. e
: - 35% OPEX . Otimizacao do processo
: e, 2010
: - 70% SAIDI o

48 "‘-~..,._ Convergéncia tecnolégica
: "® 2015
;IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
128 44 SAIDI (min/y/cliente)

totais da operacéao do sistema de distribuicéo na
ondente nas tarifas, alcancando uma melhoria na

co 3 vezes maior “



Geracao Distribuida — O impacto narede de

distribuicao italiana
Dados anuais

NUmero de conexodes
N.

180.000 41
160.000 1
140.000 1
120.000 -
100.000 1
80.000 1
60.000 1
40.000 1

20.000 1

GGl

Poténcia Conectada

[MW]
12.000 T
10.000 T
8.000 T
6.000 A

4.000 H

2.000 H

EBT EMT NEAT 44



Impacto na rede de distribuicao clale)

Secoes AT/MT com inverséao de fluxo

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
31%32%31%31%
1.000 23%24%23%23%
18%
500
0
Total de se¢bes AT/MT da e-distribuzione  Secdes AT/MT com inversao de fluxo de Sec¢bes AT/MT com inversao de fluxo de
até 2016 energia 21% (=7 horas/més) energia 25% (=36 horas/més)
m 2010 m2011 2012 w2013 2014 m 2015 w2016
Dados de 2010 — 2014, publicados no site da e-distribuzione: 45

https://www.e-distribuzione.it/it-IT/Lists/ DOCUMENTIRETE/informative%20-%20produttori/elenco_delle sezioni_at-mt _con_inversione flusso.pdf



https://www.e-distribuzione.it/it-IT/Lists/DOCUMENTIRETE/informative - produttori/elenco_delle_sezioni_at-mt_con_inversione_flusso.pdf

Impacto narede de distribuicao

Fluxo de energia na rede de transmisséo - rede e-distribuzione — junho, total da Italia

[MW]

35.000 -~
32.500 -
30.000 -
27.500 -
25.000 -
22.500 -
20.000 -
17.500 -
15.000 -
12.500 -
10.000 -
7.500 -

5.000

1

Dias da Semana

D

7%

Sabado

WA 2

N

Domingo

=

—2010

—2011

—2012

—2013

—2014

CCl
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Aprimoramento do Marco Regulatorio clalel
Desafios e Oportunidades

- : ~
~ : Maior protagonismo do consumidor
Expanséao do mercado livre _ _ )
Maior complexidade no processo de gestao |

™

Adocao de tarifas horarias obrigatorias Sinais de preco claros e imediato para o consumidor

J

f«: Tarifa Binomial para baixa tensao Possibilidade de adog&o de sinais locacionais para GD |
até 2021 Adequacéo dos parque de medidores no Brasil |

: Mecanismo de mercado para definicdo da reducéo da carga em )
Gerenciamento de Demanda situacdes de restricao elétrica antes do racionamento obrigatorio

J

N
%Tuﬂ:ﬁﬂ Assegurar a diversificacdo da matriz energética brasileira

No entanto, € necessario que se removam as barreiras ao investimento em
digitalizacéo da rede porque € o fator habilitante do futuro
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Carlo Zorzoli
Country Manager — Enel Brasil
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