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=Consultoria em gestao empresarial

= Empreendimentos Integrados de Energia

Gas Natural Liquefeito

Navegacdao Maritima

Logistica Integrada de Transporte Intermodal

Gas & Infraestrutura.

=10+ anos de experiéncia na industria de GNL
= 3 FSRUs atualmente operando no pais (Golar Winter e Experience, Petrobras e Golar Nanook, CELSE);

= Desenvolvimento e implantagdo ultimos 2 terminais de Importacdo de GNL no pais (TRBA/Petrobras e Porto de Sergipe |/CELSE).
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, . ISKRA
GNL como Combustivel Maritimo

,
COMPARATIVO: COMBUSTIVEIS & ——

E ALTERNATIVAS ¢ Combustivel barato * Gargalo de infraestrutura
TECNOLOGICAS Reduz NOx/SOx/CO2 para abastecimento

Scrubber * Combustivel barato * Alto CAPEX
Fossil fuel emission levels 0 sliglo Jlmlies o ROk
- Pounds per billion btu of energy input (com alto teor de * Descarga d'agua

* Tecnologia Recente

Pollutant Natural gas 0il Coal enxofre) e Alto custo de Manutencdo
Carbon dioxide 117,000 164,000 208,000 * Alta disponibilidade de & Operacido
Carbon monoxide 40 33 208 combustivel
Nitrogen oxides 92 448 457
S“'p.h”r dioxide 1 1,122 2,591 Oleo * Pouco/nenhum »  Alto custo e incerteza
Partioulates ! 84 2,744 Combustivel investimento no navio disponibilidade do
Formaldehyde 0.750 0.220 0.221 com Baixo * Solucdo bem conhecida combustivel
Mercury 0.000 0.007 0.016 Enxofre (LSFO) e confiavel e Tratamento para NOx

necessario para atender
Source: Natural Gas Supply Association (Naturalgas.org) Tier |l
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Fonte: https://www.maritime-executive.com/editorials/2019-will-be-the-year-of-acceleration-for-Ing-as-marine-fuel

PANORAMA FROTA MUNDIAL
NAVIOS MOVIDOS A GNL

De 118 navios movidos a GNL em operacao
em 2017, para 143 em 2018.

135 navios ‘LNG-ready’ em operag¢ao ou em
avaliacao.

Navios movidos a GNL em avaliacdo: navios
tanque, cruseiros, navios de container, navios
ro-ro e Very Large Ore Carriers (VLOC)s.

LNG fuelled vessels
Tugs [ ]
Roke mrgoRj;Ei - — In operation
Other vessels* ] m On order
Oil/Chemical tankers ]
Offshore supply ships ||
General cargo ships ||
Multi - gas tankers
Cruise ships | I
Crude oil tankers ]
Container ships ]
Car passenger ferries ]
Car carriers [
Bulk carriers | |
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Fonte: Shell LNG Outlook 2019
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Panorama Infraestrutura no Mundo
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Fonte: https://sea-Ing.org/bunker-navigator/




Panorama Infraestrutura no Mundo
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O Caso de Cingapura

=Cingapura: Porto #1 de bunker do mundo
= Plano estratégico do governo
= GNL como combustivel

* Hub de comercializacdao de Gas Natural
=Terminal de Regaseificacdo: Infraestrutura primaria

=Autoridade Maritima de Cingapura:

* Programa piloto de GNL como combustivel (3 anos)
= Padrdes para bunker de GNL

= Programa de co-financiamento: construcao de navios
movidos a GNL e navios de bunker de GNL.

Fonte: https://sea-Ing.org/bunker-navigator/

=Porto de Cingapura: Bunker de GNL
= |nicio da Operagao: Maio 2017

= Qperadores: Pavilion Gas, FueLNG (Keppel O&M & Shell
joint venture), Total Marine Fuels Global Solutions,
ExxonMobil

® Tipo de Bunker de GNL: Ship-to-Ship e Ship-to-Truck.

“SINGAPORE, May [
2, 2019 (Reuters) — pa
Pavilion Energy has [
performed the first £ Y%
commercial ship-to-
ship (STS) liquefied
natural gas (LNG)
refuelling operationin ==
the port of Singapore, =
the company said.” =

-t

Foto: Pavilion Enery
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GNL no Brasil ISKRA

Integrating th
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Terminais de Importacao de GNL Existentes: Infraestrutura Priméaria de GNL no Brasil
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, o ISKRA
Aspectos Regulatorios e Tributarios

= Legislacdo maritima (EBN, Afretamento, Admissao

=Percurso regulatério infra primaria e secundaria similar Y
Temporaria)

= Autoridades maritima & portudria, ANTAQ, ANP,
IBAMA/Srgdo ambiental * Leido Gas (Auto importador / Auto consumidor /
Consumidor Livre)
- Caminho critico da implantac¢do de infraestrutura de / Arcabougo \
GNL = Homologa¢ao GNL como
. . R ) combustivel
*Compartilhamento infra, acesso a terceiros. Regulatério
=|neficiéncia Tributaria
= Multiplas Interfaces, transferéncia de custédia Legal
. Harmonizacao legislacao tributaria
. Federal e estadual Tributario
= Geragao de Energia, CDL, GNL como combustivel

- /
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= GNL como combustivel maritimo: Sinergia com
abertura do Mercado de Gas Natural

o Acesso a infraestrutura primaria
o Desenvolvimento infraestrutura secundaria

o Compartilhamento de infraestrutura, acesso a terceiros
(TUA)

o Harmoniza¢ao arcabouco tributario

= Potencial substituicao diesel: drives ambiental,
econdmico e estratégico

o Diesel e HFO: infra e logistica bem desenvolvidos

o GNL: uma década de Brasil

= Consumo de Energia no Brasil (EPE - 2017)

Gas natural 7,4%

TN Lenha 6,5%
Lixivia 2,5% .

Querosene
1,3%
GLP 3,2%

Transporte
(carga/passageiros)

Bagaco de
cana 11,35

Eletricidade 17,5%

Etanol 5,5%

representa ~32% do
consumo energético
do pais

combustivel 1,1%

) setor
indstrias transportes residéncias energético

32,9% 32,7% 9,7% 10,1%

ind i Do

agropecudria

Fonte: EPE BEN 2018
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Substituir LPG e Diesel Importados por GNL: reduzir emissdes de CO2 & USD 2,5 bi de impacto positivo na balanga comercial do pais.

Chart 1.9 - Oil Products Consumption by Sector
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Fonte: EPE BEN 2018

Dados historicos de producao, demanda e importacado de
diesel: USD 53 bilhdes em gastos (2010-2018)

Brasil importou 10,2 bilhdes de litros de diesel, a um
custo de USD 5,5 bilhdes em 2018: Impacto na
Balanga Comercial ~ 10%

Producdo, importacdao e demanda de diesel
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Fonte: ANP (2018)
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OBRIGADA!
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