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Integracao Energética




Por que integrar?

= Otimizacao dos recursos energeéticos;

= Transformacao dos recursos energéticos
em renda;

= Diversidade hidrologica e de carga;

= Aumento da qualidade e confiabilidade
do suprimento;

= Ganho de escala na producao e no uso
da infraestrutura;

= Reducao de custos totais a longo prazo.



Preocupacdes na Integracao
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Integracao Elétrica na
Ameérica do Sul




A energia elétrica na América do Sul

Baixo consumo de energia elétrica na América do Sul:
130.919 MWmed - 2.759 kWh per capita/ano

MWmed Particip.%

Brasil 70.341 53,73
Argentina 17.670 13,50
Venezuela 14.711 11,24

Chile 8.239 6,29

Colombia 7.548 5,77

Peru 5.503 4,20

Equador 3.015 2,30

G Paraguai 1.620 1,24
oo Uruguai 1.232 0,94

e Bolivia 1.041 0,79

®—® Interconexién en construccion
@—e Interconexion en proyecto/estudio

A Central hidroeléc. operativa

A Central hidroeléc. en proyecto/estudio

Fonte: Sintesis Informativa de los Paises de la CIER 2016 (Datos 2015) ‘



Integracao Elétrica na América do Sul

Somente 4% do total sdao produzidos em
paises diferentes do consumidor

Intercambios de energia entre paises:
5.083 MWmed  (ITAIPU: 3.841 MWmed ou 76%)

Exportacées:
« Paraguai: 93,1%

(Usinas Hidrelétricas Binacionais Yacyreta e ITAIPU)
* Uruguai: 3,0%

(Usina Hidrelétrica Binacional Salto Grande)
 Venezuela: 2,1%

e Colémbia: 1,0%

O _URUGUAY
ARGENTINA BuencsQ) Montevideo
Aires

Frecuencia de
voltaje

ooF

Referencias: I m po rtacées :
@—@ Interconexion operativa . 0
®—® Interconexién en construccion ® B ras] l : 78 ’ 5 /o
@—e Interconexién en proyecto/estudio .
A Central hidroeléc. operativa ° Argent]na: 207 3%
A Central hidroeléc. en proyecto/estudio ° Eq uado r: 1 , 1 %

e Colémbia: 0,1%

Fonte: Sintesis Informativa de los Paises de la CIER 2016 (Datos 2015) ‘



Caracas
VENEZUELA

Frecuencia de
voltaje

b

@ 50Hz

Oportunidades de Integracao Elétrica

ooF

Referencias:
@—@ Interconexion operativa
®—® Interconexién en construccion
@—e Interconexion en proyecto/estudio

A Central hidroeléc. operativa

A Central hidroeléc. en proyecto/estudio

RS 8 bilhdes

E o que o Brasil poderia reduzir em seus custos
operativos ao utilizar plenamente as
interconexées ja existentes com Argentina e
Uruguai, aponta estudo recente da PSR

« Hoje essas interconexdes sao subutilizadas
(uso principalmente para intercdmbios de oportunidade ou
situacées emergenciais)

« O uso de fontes renovaveis intermitentes é

uma realidade e cresce em toda a regiao
(a integracdo permitiria gerenciar melhor a variabilidade na
geracdo dessas fontes - efeito portfdlio)

« O efeito portfolio tem ajudado a impulsionar
a integracao de sistemas na Uniao Europeia

« Usar essas interconexdes com sucesso poderia
ser o primeiro passo para o Brasil voltar a
considerar a integracao no planejamento

Fonte: Agéncia CanalEnergia (23 de outubro de 2017)



ITAIPU Binacional

Um caso de sucesso de Integracao Eletrica Regional




Brasil e Paraguai: 1972 x 2015

Indicador

Brasil Paraguai Brasil Paraguai Brasil Paraguai
Populacao* 100,1 2,6 2060 6,6 21x  26x
(milhdes)
PIB2
(USS bilhdes) 58,5 0,7 1.803,7 27,3 30,8 x 39,1 x
:ﬁ‘g;‘)da per capita’ 584,6  268,5 8.757.2 4.109.4  150x 153 x
Consumo =~ 49.831 231 616.187 14.188 | 12,4x  61,4x
eletricidade’:¢ (Gwnh)

BRASIL PARAGUAI BRASIL PARAGUAI
Territorio

. IDH3 0,754 0,693
(mil km?) 8.516 407 21 vezes 2015 Elevado (79°) | WL XeRlS)

IDH: maior 0,949 Noruega (1°);
menor 0,352 Republica Centro-Africana (188°)

Fontes: 'Sintesis Informativa de los Paises de la CIER 2016 (Datos 2015); ?The World Bank; 3Human Development Report 2016 (PNUD - Dados 2015)



A ITAIPU Binacional
MISSAO

gerar energia elétrica de qualidade, com responsabilidade social e ambiental, impulsionando o desenvolvimento
econémico, turistico e tecnoldgico, sustentdvel, no Brasil e no Paraguai

Participacao no capital: 50% Eletrobras e 50% ANDE
Rio Parana - 14.000 MW
20 Unidades de 700 MW: 10 em 50 Hz, 10 em 60 Hz
Energia dividida em partes iguais entre os paises

Direito a aquisicao da energia nao consumida pelo
outro pais (cessao de energia)

Aquisicao dos servicos de eletricidade pela ANDE e
Eletrobras (tarifa pelo custo, e por poténcia)

Geragao 2016: 103.098.366 MWh

Suprimento 2016: 76% do Paraguai e 17% do Brasil



Como ITAIPU funciona?

» Notas trocadas entre Ministros das Relacées Exteriores

« Tratam de assuntos especificos e podem modificar os
Anexos do Tratado

« Ex.: integralizacdo do capital, compromisso de compra de

energia, ajuste do dolar, modificacbes dos Anexos A e B,

frequéncia e numero de UG’s, etc

« Anexo A - Estatuto da ITAIPU

« Anexo B - Descricdo Geral das Instalacées

« Anexo C - Bases Financeiras e de Prestacao
dos Servicos de Eletricidade da ITAIPU
(revisd@o do Anexo C apds 50 anos - 2023)

“Constituicdo” da ITAIPU
Assinado em 26 de abril de 1973
Aprovado pelo Congresso de ambos os paises

Néo possui prazo de validade



mportancia para.a integracao regione
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Solucao definitiva para
conflito de fronteira;

Modelo de integracao
equidade e respeito
assimetrias entre os paises;

Engenharia juridica e arquitetura
financeira;

Seguranca juridica do Tratado
Binacional de ITAIPU: ratificado
pelos Congressos Nacionais do
Brasil e do Paraguai.
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99,2% dos investimentos diretos foram
obtidos por meio de empréstimos e
financiamentos;

- = 0O Governo Brasileiro patrocinou 100%
: do financiamento da construcao de
ITAIPU;

= (O Tesouro Nacional Brasileiro ofereceu
todas as garantias para os empréstimos;

-----

= As dividas passaram por sucessivas
renegociacoes e reestruturacoes, sendo
a definitiva em 1997.
Al e e




Anexo “C” - Bases Financeiras

Despesas Receitas Pagamentos **
(Custo do Servico de Eletricidade)

Rendimento de Capital ANDE 11%

Servico da Divida

(Encargos financeiros e
amortizacao dos empréstimos)

Tarifa
(CUSE)

89%
USS 22,60/kW.més

—

* Paga somente pela Entidade que consome energia cedida (NR 04/PAIN LOOEO5)
** O custo é distribuido proporcionalmente as poténcias contratadas




Orcamento ITAIPU 2017

Saldo da Conta
1,9%

Exploracao
22,1%

USS 3,3 bilhdes

y

Rendimento ..
1,4% Divida
62,0%
Royalties
11,6%
Ressarcimento

0,9%

Conforme RCA-012/17, de 27/04/17



Beneficios pagos por ITAIPU: 1985-2016

i
BENEFICIOS DO

Paraguai Brasil TOTAL

Royalties 5.039,8 5.310,7 10.350,5
Rendimentos de Capital 411,7 433,7 845,4
Encargos de Administracao e Supervisao 391,8 404,7 796,5
Cessao de Energia 3.363,7 3.363,7

TOTAL 9.207,0 6.149,1 15.356,1

Fonte: Relatorio Anual da ITAIPU Binacional



Perspectivas de crescimento do Paraguai

Demanda Maxima (MW)

J10.000 - m oo - --- -—--
9.452
Capacidade Instalada = 8.814 MW 8.680
Itaipu (50% PY) = 7.000 MW
Yacyretd (50% PY) = 1.600 MW 7971 8.592 9.090
Acaray (100% PY) = 214 MW .
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3.514 4.071
3.878
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No cenario de maior crescimento, em 2029 o Paraguai ja
2.000 + teria dificuldade de atendimento da ponta do sistema N B

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

B Cenario Alto | (Recomendado) M Cendrio Médio

Fonte: Elaboragdo prépria com dados da ANDE (Plan Maestro de Generacion y Transmision 2016-2025)
Projecdo 2026-2036 com base nos cendrios do Plan Maestro



Consideracdes Finais




Consideracdes Finais

A Integracao Energética € um processo lento e gradual;

A Integracao Elétrica na Ameérica do Sul corresponde, em sua maior parte, a
energia proveniente dos grandes empreendimentos binacionais;

Existem algumas interconexoes elétricas de maior capacidade, mas atualmente
sao subaproveitadas;

Assim que o Paraguai utilizar a metade a que tem direito nas binacionais, nao
havera mais intercambios de energia significativos entre paises;

A semelhanca entre os paises € um agente facilitador da integracao, mas nao €
imprescindivel;



Consideracdes Finais

ITAIPU € um caso de sucesso e referéncia do processo de integracao entre paises
com grandes diferencas culturais e assimetrias economicas;

A integracao baseada em Tratados Internacionais entre os Governos dos paises
envolvidos, como o Tratado de ITAIPU, é capaz de minimizar os principais riscos
do processo;

ITAIPU impulsiona o desenvolvimento regional no Brasil e no Paraguai,
proporcionando significativa melhoria na qualidade de vida das populacoes
afetadas pelo empreendimento;

Trabalho binacional: superacao de diferencas idiomaticas, culturais e
tecnologicas, possibilitando a integracao no sentido mais amplo.
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