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Balanco Energético da Regidao NE — 2009-2017
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Balang¢o Energético - Regidao Nordeste
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No dia 25/09/2017 as 21:45h ocorreu novo recorde de geracao eolica
instantanea no Subsistema Nordeste, 7.085MW, representando 67% da
carga instantanea deste Subsistema, com fator de capacidade de 84%

Geracao Edlica e Requisito - NE (MW) - Dia 25/09/2017
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Geragao edlica Nordeste - Julho/2016
Mediadiaria e valores maximos e minimos em 30 min
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Prospeccéao Nov/17 — Regido SE/CO (WEARMAax )

Principais
43 3 Reservatorios
Armazenamento
a4 419 o2:3 i
401 3 nov/16 |5° CMSE
(25/0UT)
37,3 38,2 Fumas 490 57
Nova Ponte 22,2
Emborcagéo 33,3
[tumbiara 20,0
33,7 lha Solteira 67,2
Barra Bonita 57,2
33'4 32,5 Promisséo 41,0

|seradamesa | 9,3
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49 CMSE [19,9

23/out

Verif. 18,8
— 42 CMSE 18/out (Rsul = 2.000/2.500 MW -> out/nov ; Uruguai = 340 MW ) 18,5
—52 CMSE 25/out (Nov -> RSul = 1.000 MW ; Uruguai = 540 MW ; Araucéria = 470 MW)
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Previsao de Carga 2017 — 2021

SIN - Previsdo da carga de energia (MWmédio)

78.000
Taxa d imento 2017 - 2021: 3,6 %
» » « » Planej. Anual 2017-2021 (A) axa de creseimerto °
-,
DEtLLL = == 12 Revisio Quad. 2017 (B) ’
75.769
g2 Revisdo Quad. 2017 (C)
74.000
72.000
70.000
68.000
Diferenga entre as Previsoes (MWmédio)
IN 2017 2
e 000 s 0 018 2019 2020 2021
(B)-(A) 288 361 380 379 402
S (C)-(B) -758 495 242  -150  -633
(C)-(A) -470  -134 138 229  -231
64.000
2017 2018 2019 2020 2021
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A Matriz Elétrica 2017 — 2021

= No que diz respeito as mudancas na matriz elétrica, sdo grandes os desafios do
ONS em decorréncia do aumento da complexidade do SIN: novas usinas

hidrelétricas sem reservatorios; aumento da participacao das fontes

intermitentes; grandes troncos de HVDC,; etc... 100% usinas a fio d’agua

Crescimento 2016-
2021

MW | %
Hidraulica  101.598 71,5 113.784 68,3
Nuclear 1.990 1,4 1.990 1,2

Gas / GNL 12.414 8,7 14.548 8,7 2.134 17,2
Carvao 3.174 2,2 3.478 2,1 304 9,6
Oleo / Diesel  4.732 3,3 4.732 2,9 - > Ano 2016:
Biomassa 7.640 5,4 8.313 5,0 673 8,8 72 maior gerador no
Outras® 867 0,6 1.308 0,8 441 50,9 mundo = 3,5 TWh
Edlica 9.611 6,8 16.205 9,7 6.594 68,6 Fator de Capacidade
Solar 16 0,0 2.182 1,3 2.166 - Esperado =42%

142.042 166.540 (maior dentre todos

1) g\s/ilrjas Biomassa com OS pa iSES)
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Evolucao da Capacidade de Regulacao do SIN

Poténcia Instalada (MW)

100.000

HISTORICO DO SIN - REGULARIZACAO
Evolugéo do Volume Util Acumulado e da Poténcia Instalada no SIN (Gerago Hidraulica)
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Os 13 maiores reservatorios identificados na figura (VU maior que 5 x 10° hm* ) correspondem a 78% do Volume Util acumulado no SIN.
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Plano Decenal de Energia 2026

Participacio das fontes
(% da poténcia instalada)

(o)
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Alternativa para Ponta

Fonte : PDE 2026 — EPE/MME

Tabela 8. Usinas Hidrelétricas Indicativas
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EEETTTVIN <

Nome Poténcia Anoc de Entrada
Instzalada Total em Operagdo
(MW)
Telémaco Borba 118 2023
Tabajara 350 2024
Apertados 139 2025
Ercildndia a7 2025
Foz do Piquiri 33 2025
Castanheira 140 2026
Porto Galeano 21 2026
Bem Querer 7039 2026
Itapiranga 725 2026

.
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Expansao da Geracao — Leiloes para 2017

(1 Expansao da oferta de energia

atreladaao mercado regulado ] ]
— Leildo de Energia Nova “A-6" —

(20/12/2017)
— Leildo de Energia Nova “A-4" — Edlica

Biomassa Hidrelétrica
(8/12/2017) L Wl

953 projetos 42 projetos 4projetns

2L Gl w6l
m. 26.651mw  2.068 mw 222 mw

Eolica

954 projetos 69 projetos 37 projetos PCH Gas Natural  Carvdo Mineral

26.604mw 943 mw 92 mw ‘W‘ o o

Fotovoltaica Biomassa Total EE projetos 23 projetos 4 projetos
ﬁ'ﬂ I I ’ 1044wy 21.560 ww  1.880 mw

W Total Total

574 projetos 42 projetos 1.676 projetos ’ 1.092 projetos ’ 53 424 mw

18.352mw  1.974mw  47.965 mw

Fonte : CCEE Cadastrados Cadastrados
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Expansao da Geracao — Leiloes para 2017

J Expansao da oferta de energia

atreladaao mercado regulado ) _
— Leildo de Energia Nova “A-6" —

(20/12/2017)

— Leildo de Energia Nova “A-4" — Edlica

Biomassa Hidrelétrica
(18/12/2017) g I I ‘W‘

953 projetos 42 projetos 4prcaje1:ns

g
m. 26.651mw  2.068 mw| 222 mw

Eolica

954 projetos 69 projetos 37 projetos PCH Gas Natural  Carvdo Mineral

26.604 mw | 943 mw 92 mw ‘W‘ o a

Fotovoltaica Biomassa Total EE projetos 23 projetos 4 projetos
ﬁ%'/ I I ’ 1.044 mw | 21.560 mw  1.880 mw

W Total Total

574 projetos 42 projetos 1.676 projetos ’ 1.092 projetos ’ 53.424 mw

18.352mw  1.974wmw  47.965 mw

Fonte : CCEE Cadastrados Cadastrados
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Desafios da Operacéo

Face as mudancas na matriz e a evolucao de Tl, o ONS planeja
substituir os modelos computacionais hoje utilizados no planejamento e
programacao da operacao eletroenergética por um modelo a usinas
individualizadas em base horaria, com adequada representacao das
fontes intermitentes, da rede de transmissao e representacao das
Incertezas

O papel do novo consumidor, a geracao distribuida, as redes
inteligentes e o interesse do ONS pela imediata implantacao de
mecanismos de resposta da demanda

Inovacao e tecnologia devem ser a pauta do setor elétrico brasileiro

para fazer face as evolucoes que tém sido percebidas no mundo



Reflexdes sobre a matriz

A mudanca na matriz elétrica caminha para o desejavel e necessario?
E desejo da sociedade abrir mao dos reservatorios?

Ha consenso que a energia nuclear ndo deva compor a matriz?

Rebatimentos sobre a Operacéao

E possivel operar o SIN somente com expansio de energias
renovaveis?

Ha clareza da necessidade de se prover flexibilidade?

Flexibilidade pode ser provida por: reservatorios, geracao térmica (gas
natural) e intercambios (com exposicoes residuais)

Flexibilidade pode ser provida pela resposta da demanda
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A transformacéao da energia — A Rede

Hoje: Rede Centralizada

= Hithatie O que emerge: Rede Descentralizada, bidirecional
tradicional, unidirecional

}

Wind Fomwilh _.e®
Energy Stomge

ﬂ l\
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©2016 Navigant Consulting, Inc. Al rights reserved. Source: Navigant

Fonte: Navigant Consulting
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A transformacao da energia

Geragéo Resposta da ™«
Distribuida ~ Demanda 3~
Armazena- Eficiéncia

mento Energética

Microgrids Veiculos
Elétricos




A transformacéao da energia — previsoes

* Nova capacidade instalada em GD deve ultrapassar a nova geracao centralizada em

2018

* Fontes renovaveis distribuidas deverao crescer 3-5 vezes mais do que geracao

centralizada na préxima década

» Custo de PV devera cair para abaixo de US$1,50/W em 2024

Qual sera o recurso energeético
distribuido prevalente em termos
de capacidade em 2025?

Salar PV

Generator sets (e.g., diesel or natural gas-fueled)

Energy storage

Microgrids

Venhicle electrification & charging services

Demand response

Energy efficiency

|
|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fonte: Navigant Consulting

Qual recurso energético
distribuido sera mais util para
Utilities em 20257

Solar PV

Generator sets (e.g., diesel or natural gas-fueled)

Energy storage
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Vehicle electrification & charging services
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Energy efficiency
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Source: Navigant Consulting/FPublic Utilities Fortrightly




Comentarios Finais

= A mudanca chegara, provavelmente antes do previsto

= Preparar o ONS para as mudancas disruptivas que estao a
caminho: novos conceitos e novas formas de gerar energia

= Preparar o ONS para o aumento da complexidade da operacéao

= Capacitar as equipes técnicas para 0s novos desafios

= Manter-se constantemente atualizado tecnologicamente

létrico
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