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Energia e Geopolitica: fatos marcantes

— A revolucao do shale gas & petroleo e impacto no suprimento e precos
internacionais

— A OPEP e a queda de precos do petréleo

— A agenda 2050 para descarbonizacao da Unidao Européia e impacto na demanda de
gas natural

— A re-entrada do Iran no mercado exportador de petréleo

— Brasil: pré-sal, a Petrobras, Lava Jato e realinhamento do plano de investimentos.
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Energia e Geopolitica: o gas de folhelho

* The shale gas revolution

Em um periodo de 10 anos os
EUA passaram de importadores a
exportadores de gas

No periodo 2011-2014 a
producdo cresceu 220 mi m3/dia,
o dobro da producao do Brasil

No periodo 2011-2014 houve um
acréscimo de 2,7 milhdes b/dia
petréleo leve

EUA importando menos de
produtores de petrdleo light (ex
Nigéria)
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O retorno do Iran: impacto na producao de petroleo

 Acordo assinado em 14/07/2015

 Ageéncia Internacional de Energia Atdmica decidira se Iran obedeceu aos termos do
acordo: 15/12/2015

 Estoque de 55 mi barris em navios tanques
* Analistas preveem acréscimo de 500-600 mil b/dia em 2 anos

CBU15 - Crude Oil Brent (ICE)
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Mercados prioritarios: Asia e Pacifico
. . - Fonte: NASDA

Possibilidade de deslocar 2 mi b/dia importados da Q

Ameérica Latina. Dos quais 0,5 mi b/dia do Brasil
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Preco do petrdleo para equilibrar orcamentos nacionais

250 - Precos petréleo breakeven orcamentos nacionais - maio 2015
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Fonte: Wall Street Journal
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Fonte: FERC $ 8,01
Precos $ 15,65 Efeito colateral da queda dos precos do petrdleo
Abril 2015 * Queda do preco do GNL

Novembro 2013 e Convergéncia do pre¢o spot em todas as regioes
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Europa e descarboniza¢ao

* Uniao Européia fixou meta de reducao
de 80% das emissdes de carbono em I Respiratory problems
2050 (base: 1990): Roadmap 2050 EU ETS carbon spot price, € per tonne
* Principal alvo: setor energético 25
* Incentivo a energias renovaveis, através
de “feed-in tariffs” e subsidios diretos 29
ao consumidor 15
* Criacao de certificados de carbono i

(ETS), para precificacdo a mercado das
emissoes 5

* Em 2013 colapso dos ETS de Euro
20/ton em 2011 para Euro 2,75/ton em
2013 devido a:

— Recessao européia

paaelesaannnnnaadannannnnaatannnnnaaanntonannnntaaalany, 0

2008 09 10 11 12 13

Source: Thomson Reuters Point Carbon

— NuUmero demasiado alto de certificados

Diverson paises europeus aumentaram o consumo de carvao no setor elétrico, utiizando
brecha permitindo uso até 2016
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Brasil — contexto e realidade

e Brasil é importador liquido de
petréleo e gas natural

* Lei 9478 possibilitou a entrada de
novos players em E&P, mas deixou
lacunas importantes na questao do
acesso ao transporte de petrdleo e
gas

* Produtores de gas vendem para
Petrobras, que controla 95% da
oferta de gas no Brasil
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Seguranca de
Suprimento
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Diversificacao e seguranga

Diversificacao + Diversificacao
de Fontes de Supridores

Oferta primaria bruta - Brasil 2014 (%)
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Matriz Brasileira é diversificada, mas existem riscos
a seguranca de suprimento

Fontes: BP e EPE
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Riscos a seguranca de suprimento - fontes

* Crescente dependéncia de fontes intermitentes, sem um plano de back-up de
longo prazo

— Hidro, edlica e solar

O futuro é hidrotérmico, mas a maior parte da oferta de GN é importada ou
associada ao petrdleo

— Curva de producao de petrdleo sobrepde-se a curva de demanda de gas
— Nao existe gas nacional garantido por 20-25 anos
— @Gas importado depende de mecanismos de estabilizacao cambial

» Oferta de produtos da cana depende da relacdo de precos etanol/actcar/gasolina
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Riscos a seguranca de suprimento: supridores

 Dependéncia de agentes governamentais para garantir oferta: Petrobras,
Eletrobras, BNDES

* Investidores privados internacionais cautelosos em ampliar portfélio em energia

« Gas natural: falta politica de longo prazo para oferta e demanda. E necessario
revisar:

— Contéudo local

— Ampliar atratividade: editais decampos de gas onshore
— Viabilizacao de pequenos e médios players

— Papel da Bolivia no suprimento pds-2019

— Vendas de ativos da Petrobras em gas

— Politicas de incentivo a demanda

— Remogao de subsidios ao GLP e 6leo combustivel

* Energias renovaveis

— Conteudo local vs visibilidade de projetos pds-2018
— Integracao com setor de gas: back up
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