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Dilemas das Energias Renovaveis Complementares
no Mercado Brasileiro: uma reflexao

Nodia07 de dezembro de 2015, a FGV Energia promoveu
o evento de lancamento do Caderno de Energias
Renovdveis Complementares. Na oportunidade, foi
promovido um debate com especialistas do setor.
Discutiram-se os temas abordados no caderno,
apontando os principais dilemas identificados ao
longo da pesquisa relativos a operacdao do sistema, a
expansao, bem como aos modelos de negdcios do setor.
A publicacdo pode ser acompanhada no site da FGV
Energia no link: http.//fgvenergia.fgv.br/publicacao/
caderno-de-energias-renovaveis-complementares-fgv-
energia

Ao longo da histéria da humanidade, tivemos sucessivas
etapas em que novos energéticos foram surgindo e
incorporados ao estoque de recursos disponiveis. Cada
periodo de transformagdo fundamental na producdo
OU no consumo energético, sempre correspondeu a
uma mudanca importante no padrao civilizatério e no
funcionamento da sociedade. Isto posto, nos vem as
perguntas: serd que estamos proximos a uma situacao
desse tipo? Quais seriam as novas mudancas energéticas
que se apresentam? Acreditamos estar proximos de
uma mudanca na forma de se gerar e consumir energia,
principalmente pelos novos arranjos da geracgao,
descentralizada e proxima a carga. Novas tecnologias
para aproveitamento de recursos energéticos de baixo
custo, reduzirdo a necessidade de grandes plantas de
geragao que trazem consigo impactos socioambientais
significativos. A corrida pela eficiéncia nos usos finais da
energia também sdo sinais dessas mudancgas.

O mundo passa por uma transformacao, saindo de uma
economia altamente intensiva em carbono para uma
mais sustentavel que garanta a existéncia das geracoes
futuras, na qual a energia tem um papel fundamental
nesse quesito. As renovaveis complementares serao
responsdveis por contribuir, pois sdo tipos de geracdes
limpas, com baixas emissdes de poluentes e gases do
efeito estufa.

A qualificacdo “complementar” dada as as fontes
edlica, biomassa, PCH e solar sinaliza que seu

papel, mais que coadjuvante em relacdo ao parque
gerador convencional, passa a ser primordial para a
diversificacdo e o equilibrio do sistema, vide a forte
expansao de parques edlicos no Nordeste e a presenca
forte da geracdo a biomassa no Sudeste. No Brasil, as
renovaveis complementares propiciaram a ampliacdo e
a segmentacdo de investidores no mercado, trazendo
novos agentes e com isso, novas mentalidades.

Para falarmos de energias renovaveis complementares,
devemos ter em mente trés conceitos chave interligados
entre si: (i) seguranga energética; (ii) mudancas
climaticas; e (iii) armazenamento de energia. Quando
falamos de seguranca energética, também falamos de
energias renovaveis, em relacdo a disponibilidade de
um recurso energético. Por exemplo, dentre as trés
renovaveis — solar, edlica e hidraulica — a solar é a que
apresenta maior previsibilidade, seguido da edlica e por
ultimo a hidrelétrica. Todavia, a energia hidraulica é a
Unica que pode ser manejada com relativo baixo custo e
razoavel credibilidade.

Muito se evoluiu na capacidade de geracao de
energia, com varias fontes e tecnologias diferentes.
Contudo, ainda carece em resolver a problematica do
armazenamento, sobretudo da energia elétrica. A forma
mais barata de armazenar energia ainda é na forma de
agua, mas, assim como a geracao solar e edlica que
vem reduzindo os custos, o armazenamento por outros
meios, como por baterias, também segue o mesmo
caminho.

Com a insergdo das renovaveis complementares, a
geracdo distribuida também comecou a ser introduzida
na matriz, muito pelo arranjo da geragdo baseada em
renovaveis ser geralmente modular e de menor porte
em comparacao a empreendimentos convencionais e
centralizados. Nos dois ultimos anos tivemos mudancas
significativas com a homologacdo da Resolucdo
Normativa 482 da ANEEL em 2012 e com sua revisdo
representada pela Resolugdao Normativa 687 ocorrida
em 2015. Hoje, ja é possivel o autoconsumo de energia
pelosconsumidores residenciais. Comaalta nastarifasde
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energia elétrica dos Ultimos anos, a micro/minigeracdo
esta cada vez mais se viabilizando no mercado brasileiro.
Essa insercdo traz inUmeras indagagcGes: como vamos
planejar a operacdo e a expansao do sistema? Quais as
repercussdes na distribuicdao de energia?

Alguns resultados surpreendentes como o ocorrido
em 2 de novembro, quando a geragdo edlica alcangou
46% da carga do subsistema Nordeste, com um fator de
capacidade de mais de 80% exemplificam o potencial
renovavel brasileiro. Em 2015 a capacidade instalada
em usinas edlicas atingiu 8,5 GW, correspondentes a 6%
da matriz elétrica. O Brasil é o segundo pais com maior
atratividade em investimentos no setor de renovaveis
complementares, com RS 18 bilh&es investidos em 2014.

Apesar desses bons resultados, algumas preocupagdes
afetam o contextodasrenovdveis, emespecialemrelacao
a transmissao e ao financiamento do setor. No Leildo de
Energia de Fontes Alternativas ocorrido em 2015 houve
uma oferta de edlica bem reduzida, e possivelmente
tal insucesso se deve ao fato de o setor de transmissdo
passar por algumas dificuldades. Nos ultimos leilGes
de transmissdo, diversos lotes ndo obtiveram qualquer
oferta, sendo que o governo ja tinha alterado a taxa
interna de retorno dos projetos e mesmo assim nao foi
suficiente para atrair investidores. Particularmente para
o setor edlico, isso impacta e muito, pois, desde 2013, as
regras dos leildes de energia mudaram e ndo permitem
mais que projetos de parques edlicos sejam inscritos se
ndo houver as linhas de transmissao disponiveis para
escoar a energia.

Em relagdo ao financiamento hd uma sensagdo por
parte dos empreendedores de que estd mais dificil
conseguir o financiamento em 2015. Além das
dificuldades decorrentes do cendrio econémico, o corpo
técnico de andlise dos empreendimentos do BNDES
encontra-se sobrecarregado em decorréncias da grande
contratacdo de empreendimentos em 2013 e 2014.
Quanto aos bancos comerciais esta cada vez mais dificil.
Uma pergunta bastante recorrente é: “O que um banco
comercial faz na area de infraestrutura em um pais que
existe um BNDES?”. Um bom exemplo é que o processo
de financiamento de longo prazo geralmente dura em
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média 12 a 18 meses e que os empreendedores nao
podem esperar tanto para comegar a construir suas
plantas. Durante esse tempo, os bancos comerciais
atuam financiando a construcdo, o que é chamado
de empréstimo ponte. Outra atuacdo dos bancos
comerciais é em relagdo a garantia bancdria que o
proprio BNDES exige para realizar os financiamentos de
longo prazo e ndo assume qualquer risco de construgao,
nem risco de performance inicial de um projeto do setor
de infraestrutura. Os bancos comerciais também sao
responsaveis por fornecer a garantia bancaria quando
a garantia corporativa ndo é forte o suficiente para ser
aceitavel pelo BNDES.

Os bancos comerciais estdo sendo mais conservadores,
devido ao atual cenario politico-econdmico. A percepcao
ha dois ou trés anos atras, com um mercado muito mais
liguido que o atual, levantar financiamento era algo
muito mais simples. Os bancos estavam muito mais
agressivos, aceitando tomar certos riscos que hoje nao
estdo dispostos a tomar. Isso significa que quem vai ter
que se adaptar ao momento sao as proprias empresas.
Ou seja, trabalhar com projetos em estruturas mais
robustas e com equacionamento das fontes dos recursos
financeiros prévio aos leildes. Ainda é muito natural no
Brasil empreendedores entrarem no leildo e deixarem
para solucionar a questdo do financiamento e do equity
apos o leildo, por que as exigéncias que sao feitas, hoje,
no pré-leildo, ndo sdo fortes o suficiente para inibir
esse tipo de acdo. Entdo, o empreendedor que atua
dessa maneira, no mercado atual, terd provavelmente
bastante dificuldade e talvez ndo consiga levantar o
financiamento.

O evento foi muito elucidativo e, de fato, seguiu as
linhas de discussdao do caderno, com diversos pontos
cobertos. Todos esses questionamentos sdo feitos e
acompanhados nas discussdes entre os pesquisadores
da FGV Energia. O caderno foi uma publicacdo que
nao tem o intuito de fechar o debate do assunto, pelo
contrario, foi uma excitacdo para que se possa observar
uma resposta no direcionamento de solucionar as
questdoes levantadas. Acompanhamos diariamente
o setor e observamos sua trajetdria, questionando
sempre dilemas que surgem a todo momento.

* Este texto n3o deve ser citado como representando as opinides da Fundagdo Getulio Vargas (FGV). As opiniGes expressas neste
trabalho sdo exclusivamente da equipe de pesquisadores do grupo FGV Energia: Lavinia Hollanda, Felipe Gongalves, Bruno Moreno
Rodrigo de Freitas, Camilo Poppe Figueiredo Mufioz, Mariana Weiss de Abreu, Michelle Bandarra, Monica Coelho Varejdo, Rafael da

Costa Nogueira, Renata Hamilton de Ruiz e Tatiana de Fatima Bruce da Silva.
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O Brasil, a energia elétrica e as mudancgas climaticas *

Leontina Pinto - Jacques Szczupak - Alexandre Lafranque - Gabriel Torres

O Brasil e as Mudancgas Climaticas

O Brasil, como todo o planeta, experimenta mudancas
climdticas. Embora nem todos os especialistas
concordem nos modelos que as representam, ha um
consenso: a dinamica climatoldgica ndo é estaciondria
— em outras palavras, o futuro ndo se assemelha,
necessariamente, ao passado. E significativo o risco
de ocorréncia de anomalias, aqui traduzidas em secas,
cheias, furacdes, alguns nunca antes observados.

Um dos eventos atualmente mais estudados — o
fenémeno “El Nifio” — é emblematico. Sua importancia
foi, durante muitos anos, subestimada em nosso pais
— classificado como Atlantico e pouco conectado a
acontecimentos no Pacifico. Sabe-se, hoje, que eventos
extremos e mudangas evolutivas afetam todo o planeta.
E classica a imagem da borboleta que bate asas na Asia
e afeta o clima nas Américas.

O impacto do El Nifio/la Nifia nas
hidrologias

Aassinatura de “EI Nifio” e sua contrapartida “La Nifia” &,

na verdade, bastante clara e comeca a ser conhecida em
nosso pais. O Nordeste sofre com as severas estiagens
pelo Nifio (vamos trata-lo aqui de forma coloquial, bem
como a Nifia). Estas secas sdo muitas vezes revertidas
pelas cheias trazidas pela Nifia, tdo dramaticas quanto
as estiagens. Inversamente, o Sul sofre com as cheias do
Niflo e com as secas da Nifia. O Sudeste é sempre uma
incognita: parte-se quase que em dois, cada sub-regido
refletindo a climatologia do Nodeste e/ou do Sul.

O grafico 1 mostra a assinatura dos Nifios e Nifias de
1982 e 1998 no Sul e no Sudeste a partir das “energias
afluentes a cada submercado” (ENAs), descritas em
termos da média histérica a longo prazo (MLT) e
seguindo as defini¢des setoriais. E evidente a enorme
vazdo que o Sul experimentou por ocasido dos Nifios
de 1982/3 e 1997/8 (considerados os mais fortes da
histéria recente), seguida de uma vazdo bastante baixa
— a reversdo do Nifio/Nifia sempre gera o efeito oposto.
O Sudeste, por sua vez, acompanha o Sul na cheia de
1982/3, foi relativamente pouco impactado pelo de
1997/8.

Grafico 1: Historico de ENAs Sul e Sudeste
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Por outro lado, é interessante notar que a hidrologia
do Nordeste (representada no grafico 2) ndo sofre
alteragdes significativas durante estes dois eventos, mas
é fortemente afetada pelos Nifios de 1979/80 e 1991/2,
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considerados fracos a moderados. Pode-se mesmo
cogitar se esta classificacdo oficial estaria de acordo
com nossa realidade, nem sempre levada em conta
pelos organismos internacionais.

* Este texto ndo deve ser citado como representando as opinides da Fundacdo Getulio Vargas (FGV). As opiniGes expressas neste

trabalho sdo exclusivamente dos autores.
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Grafico 2: Historico de ENAs Nordeste
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Fonte: ONS

Mais interessante, entretanto, do que observar
impactos pontuais, é notar que estes eventos climaticos
afetam a dinamica hidrolégica por um longo periodo
de tempo. Por exemplo, o Nifio de 1991/2 levou a uma
mudanca bastante forte na climatologia da regido; é
possivel observar, na grafico 2, o “degrau” hidroldgico
gue sucedeu o evento. Esta “queda” ndo deveria ser
surpreendente: o mesmo padrdo ocorreu a partir do
Nifio de 1957/58, quando a reduc¢do das vazdes sO se
reverteu por ocasido do Nifio de 1979/80 (fraco, para os
padrdes internacionais).

A climatologia e as combinagao de fontes
renovaveis

Percebido o impacto — e, mais que tudo, a duracdo —
dos eventos extremos nas hidrologias, é interessante

examinar sua influéncia nas demais variaveis. Afinal,
espera-se que a energia edlica venha a ocupar
um espago cada vez maior em nossa matriz, e o
sol desponta como a grande esperanga futura.
O grafico 3 apresenta a dindmica a longo prazo dos
ventos no Rio Grande do Norte. Percebe-se sua
tendéncia ascendente (a partir do Nifio de 1991/2,
associado a reducdo das hidrologias na regido). Pode-
se notar ainda o impacto (de longa duragdo) dos Nifios
de 1969/70 e 1982/3. Novamente, o final destes
eventos é uma reversao associado a uma forte calmaria.

Finalmente, é interessante examinara comparacdo entre
radiacdosolar,velocidadesdeventoevazGeshidrolégicas,
oferecida no grafico 4. A variabilidade hidrolégica é
bastante maior do que a do vento e do sol — fontes
sazonais, mas muito mais estdveis e portanto confidveis.

Grafico 3: Velocidades de ventos, litoral do RGN
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Grafico 4: Comparagao entre as diversas disponibilidades climatolégicas
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Finalmente, o grafico 5 expande o grafico 4 para o
periodo pds-1990, de modo a comparar as tendéncias
de cada fonte. Observa-se que, a partir da “quebra
climatica” de 1991/2, a reducdo da disponibilidade
hidrolégica (sempre abaixo da média histérica) é
compensada pelo aumento das disponibilidades
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solares e edlicas (que crescem continuadamente,
principalmente a fonte edlica). Em outras palavras,
um planejamento equilibrado, capaz de otimizar a
combinacdo de fontes complementares, serd capaz de,
sendo eliminar, ao menos reduzir significativamente os
riscos climatoldgicos.

Grafico 4: Complementariedade entre fontes
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Impactos para o setor

Este artigo ndo pretende, de forma alguma, oferecer
uma descricdo climatolégica das disponibilidades ener-
géticas brasileiras; nosso objetivo é, apenas, mostrar de
forma simples e intuitiva o impacto da variabilidade a
gue estamos sujeitos quando optamos pela energia lim-
pa. As mudangas climaticas ndo sdo uma ameaca futu-
ra: ocorrem a cada minuto, e seus efeitos sao profundos

Vel Vento

Irrad Solar

e duradouros, deixando marcas ao longo de anos e até
mesmo décadas.

Este fato é especialmente importante quando nos lem-
bramos que todo o planejamento e operac¢ao sao reali-
zados a partir de cenarios gerados com base na hipdte-
se de estacionariedade — em outras palavras, espera-se
que o futuro replique as observagdes passadas. Ao as-
sumir esta hipdtese, ndo nos preparamos para o futuro
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— nem mesmo para o presente, que bate a porta com
forca, insisténcia — e urgéncia.

Os anos de 2012 a 2015 s3o uma amostra dos desa-
fios que enfrentaremos e deve deixar licdes. Um outro
evento como este, capaz de fragilizar nossas reservas

Leontina Pinto
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hidricas, podera ser compensado por um parque edlico/
solar bem planejado e distribuido que, combinado com
uma base térmica eficiente, mitigara riscos e nos poupa-
ra de maiores sustos. E tempo de aprofundarmos nossos
conhecimentos, explorando de maneira consciente, sus-
tentdvel e inteligente os fantasticos recursos que temos
em mados.

Presidente da Engenho Pesquisa, Desenvolvimento e Consultoria

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1979), mestrado pela
Coordenacdo dos Programas de Pds Graduacdo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1981) e doutorado em
Matematica Aplicada pelo Instituto de Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (1990). Tem décadas de
experiéncia na drea de Engenharia Elétrica, com énfase em Sistemas Elétricos de Poténcia, atuando principalmente nos
seguintes temas: operacao, planejamento, confiabilidade, seguranca (incluindo fen6menos geomagnéticos), mercados
de energia, tarifacdo, negdcios, previsdo de cenarios, hidrologia e climatologia.

Equipe de colaboragdo: Jacques Szczupak - Alexandre Lafranque - Gabriel Torres
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Rafael Nogueira

Produc¢ao, Consumo e Saldo Comercial do Petroleo.

O més de novembro apresentou queda de 4,30% da
producdo em relacdo ao més anterior, e aumento de
0,92% em relacdo ao mesmo més de 2014. A producdo
diaria de petrdoleo em novembro foi de 2.379 mil barris,
1,1% inferior a producdo de outubro de 2.406 mil bbl/
dia (Tabela 2.1).

De acordo com a ANP, o grau APl médio do petrdleo
produzido em agosto foi de aproximadamente 25,0
sendo 7,5% da produgdo dleo leve (>=31°API), 60,2%
6leo médio (>=22 APl e <31 API) e 32,3% 6leo pesado
(<22 API), segundo a classificacdo da Portaria ANP n¢
09/2000.

Os cinco maiores campos produtores de petréleo em

novembro foram Lula (12,7 Mmbbl), Roncador (10,7
Mmbbl), Jubarte (6,7 Mmbbl), Sapinhoa (6,2 Mmbbl) e
Marlim (5,8 Mmbbl), todos da Petrobras. Além desses,
os campos de Peregrino da Statoil (82 maior produtor)
e Frade da Chevron (1892) produziram respectivamente
2,5 Mmbbl e 0,7 Mmbbl.

O consumo de petréleo, medido pelo volume de
petrdleo refinado em territério nacional, caiu 8,04%
em novembro, na comparagdo com o més anterior,
mas subiu 0,92% na comparagdo anual. Na comparacgado
mensal, além da produgdo e do consumo, as exportacdes
e importacdes também apresentaram queda, de 30,23%
e 34,85% respectivamente (Grafico 2.1).

Tabela 2.1: Contas Agregadas do Petréleo (Barril)

Agregado nov-15 nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncia 12 meses nov-14
Produg¢ao 71.385.845 -4,30% 0,92% e - 74.590.949 70.733.717
Consumo Interno 54.572.138 -8,04% -13,75% T T -- 59.343.448 63.271.118
Importagdo 13.295.199 -34,85% 2,12% -ar — - 20.406.796 13.019.742
Exportag¢do 17.357.891 -30,23% -5,75% =TT et 24.879.578 18.417.478

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da ANP.

Grafico 2.1: Contas Agregadas do Petrodleo (Barril)
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No acumulado de 12 meses para as contas agregadas,
as exportagdes continuam a ter um comportamento
de crescimento, enquanto as importagdes mantém a
tendéncia de estagnac¢do (Grafico 2.2). J& a producgdo
acumulada 12 meses de petrdleo interrompeu a
tendéncia de crescimento apresentada nos ultimos
meses, e apesar desta mudanca de comportamento, o
saldo da balanca de petrdleo continua superavitario,
principalmente devido a tendéncia de queda das
importacgodes.

A produgdo acumulada dos ultimos 12 meses foi de
888,6 milhdes de barris em novembro, e as exportagdes

W* FGV ENERGIA

atingiram 265,2 milhdes de barris no mesmo periodo.
O consumo acumulado de 12 meses foi equivalente
a 712,2 milhGes, e as importagdes ficaram em 121,7
milhdes de barris.

A queda da produgado verificada no més de novembro
para o Brasil é refletida, majoritariamente, pelo
resultado do estado do Rio de Janeiro, responsavel por
mais de 50% da queda na produg¢do no més, ou menos
1,64 milhdes de barris. Além do estado do Rio de
Janeiro, Sdo Paulo também contribuiu com mais de 27%
na queda mensal da produgao (0,87 milhdo de barris).
(Tabela 2.2).

Grafico 2.2: Contas Agregadas do Petrdleo, acumulado 12 meses (Barril)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da ANP.
Tabela 2.2: Produgdo por Estado (Barril)

Localizacdo nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncia 12 meses
AL Onshore 75.876 -45,04% -33,56% . i - 138.065 114.207

Offshore 7.750 41,44% -3,85% - 5.480 8.061
AM Onshore 772.111 -2,70% -6,85% T s r— 793.505 828.907
BA Onshore 1.043.376 -11,82% -18,45% * - 1.183.277 1.279.366

Offshore 19.965 -21,36% 5,70% - - 25.388 18.889
CE Onshore 48.256 -0,99% 0,74% : . —_ - 48.741 47.901

Offshore 111.005 -11,35% -37,81% S o 125.221 178.492
Es Onshore 441.670 0,61% 2,89% h - i 439.007 429.265

Offshore 10.632.701 -1,59% -13,34% - 10.804.667 12.270.100
MA Onshore 636 78,59% -21,50% - - = 4 356 811
RJ Offshore 48.437.109 -3,28% 3,69% - - 50.080.188 46.714.654
RN Onshore 1.509.956 -3,71% 1,78% o e 1.568.140 1.483.568

Offshore 167.119 -24,06% -23,09% Tt - 220.074 217.298
SP Offshore 7.265.941 -10,67% 21,64% _ ’ 8.133.881 5.973.526
SE Onshore 624.067 -21,16% -21,88% :' i ) - 791.561 798.879

Offshore 228.304 -2,18% -38,26% g 233.398 369.794

Total 71.385.845 -4,30% 0,92% B - 74.590.949 70.733.717

Fonte: Elaboracgdo propria a partir de dados da ANP.
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Segundo a U.S Energy Information Administration, a
média de precos do petréleo tipo Brent em dezembro
caiu USS 6,00/b em relacdo a de novembro, chegando
a USS38/b, a menor média mensal de precos da
commodity desde junho de 2004. A pressao para queda

" FGV ENERGIA

dos precos é consequéncia direta da politica de defesa de
market share por parte dos paises integrantes da OPEP,
gue vem contribuindo com o aumento dos estoques. A
média de precos do 6leo tipo WTI apresentou queda de
USS 2,00/b no mesmo periodo. (Grafico 2.3).

Grafico 2.3 : Prego Real e Projegdo ($/Barril)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da EIA (Deflator - CPI US)

Derivados do Petrdleo

Na comparacdo mensal, no més de novembro houve
gueda no consumo dos principais derivados de petrdleo,
movimento semelhante aconteceu na comparagdo
anual, com destaque para as quedas mais de 10%
consumo de gasolina e 25% do 6leo combustivel. Apesar
da queda no consumo em novembro, houve elevado
aumento das importacdes de gasolina, de 268,41%, na
comparacao mensal (Tabela 2.3).

Com a continua queda dos precos do petréleo, o preco
de referéncia dos seus principais derivados também vem
caindo, e de acordo com o Grafico 2.4, em dezembro a
gasolina, o dleo diesel, o GLP residencial e o industrial
e 0 6leo combustivel apresentaram preco de realizacao
acima das respectivas referéncias internacionais.

12
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Tabela 2.3: Contas Agregadas de derivados (Barril).

Combustivel Agregado nov-15 nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncia 12 meses nov-14
© Produgdo 13.565.726 -4,77% -11,82% : - } 14.245.196 15.384.121
% Consumo 14.920.789 -6,25% -10,58% T e - 15.916.025 16.686.588
§ Importagao 929.979 268,41% -12,02% - - 252.431 1.057.051
Exportagdo 338.272 -53,13% 30,26% - e Tt 721.749 259.689
Producgdo 24.641.758 -11,19% -11,19% - - 27.746.778 27.746.778
E Consumo 26.658.625 -11,91% -7,19% g T ~r 30.264.535 28.722.489
-3 Importagdo 24.641.758 -11,19% -7,17% - - 27.746.778 26.544.402
Exportagdo 0 = = S = s
o Produgdo 3.681.735 -4,66% -5,01% - - - 3.861.773 3.875.794
o Consumo 6.495.672 -6,32% -2,78% — ST — 6.933.676 6.681.513
Importagdo 2.933.495 188,20% 13,81% - e : 1.017.856 2.577.625
Producdo 2.647.361 -11,03% -20,59% s - =T T =l 2.975.495 3.333.883
> Consumo 3.692.037 -4,15% -5,88% e - 3.851.856 3.922.694
é Importagido - - - Tt 1.017.874 -
Exportagio 0 - -100,00% ' T - 52.851
E Producdo 6.763.065 0,02% -14,38% e — = 6.761.581 7.898.533
8 g Consumo 2.500.067 -0,71% -25,42% ’ - - 2.517.943 3.352.291
© 2 Importacio 65.816 -60,13% -82,49% =S . 165.057 375.786
S Exportacio 1.362.742 -43,56% -20,87% . -

- 2414548 1.722.206
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da ANP.

Grafico 2.4: Preco real dos combustiveis® x Referéncia internacional (RS$/1)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do MME e EIA.
Deflator: IPCA.

! Devido a indisponibilidade de dados, os pregos de referéncia sdo a cotagdo do final do més e ndo incluem custo de internagdo
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Gas Natural

Producao e Importacao

O boletim deste més foi atualizado com os dados de gas
natural referentes aos meses de outubro e novembro
de 2015. No més de outubro, as contas agregadas do
setor de gas natural apresentaram queda de 4,08% no
consumo com relacdo ao més anterior, passando de
98,88 MMm?¥dia em setembro para 94,85 MMm?¥dia.
Ja a producgdo nacional manteve-se estavel, registrando
pequeno aumento de 0,25% no més.

Em novembro o consumo seguiu em queda, registrando
um recuo de 2,26% com relacdo ao més anterior e
atingindo segundo menor valor no ano com 92,71
MMm?¥dia consumidos em média. A produgdo nacional

W* FGV ENERGIA

Camilo Poppe

também sofreu queda, de 3,49% com relacdo ao més
anterior, registrando 94,19 MMm?%¥dia. No entanto,
destaca-se a queda mais acentuada, de 12,14%, na
oferta de gas nacional que atingiu valor minimo no ano
com 45,80 MMm?¥dia. Diante da queda de 6,33 MMm?¥
dia na oferta de gas nacional, superior ao recuo de 2,14
MMm?¥dia no consumo, houve aumento de 6,95% nas
importagdes de GNL.

No Grafico 3.1 é possivel observar a queda na oferta
de gas nacional no més de novembro. Com isso o
suprimento total de gas registrou valor minimo no ano
com 97,8 MMm?¥dia em média.

Tabela 3.1: Contas Agregadas do Gas Natural (em MMm?3/dia)

nov-15

Produgdo Nacional 94,19 -3,49%

Oferta de gas nacional 45,80 -12,14%
Importagdao 52,00 6,95%
Consumo 92,71 -2,26%

nov-15/out-15 nov-15/nov-14

- - — 97,60 -
= . s 52,13 =
- e 48,62 -
_ e 94,85 -

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do MME

Gréfico 3.1: Oferta de gas natural no Brasil (em MMm?¥dia)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da MME.
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Na tabela 3.2 podemos observar que além daretracdo da
producdo nacional bruta, houve aumento de 6,40% (ou
+2,91 MMm?dia) na producgio indisponivel ao mercado.
O detalhamento da producgdo indisponivel apresenta
alta de 17,80% nas reinjegdes que atingiram recorde
histérico com um volume médio de 29,92 MMm?¥dia no
més de novembro. Apesar do menor aproveitamento
do gds devido ao aumento de reinjecbes, houve queda
de 19,42% na queima de gds, em particular nos campos
de Lula e Atapu’. A queima de gas atingiu valor minimo
no periodo de seis meses, registrando 3,32 MMm3¥dia
em média e um incremento no aproveitamento do gds

W* FGV ENERGIA

novembro também houve queda de 3,09% e 11,78%
no consumo interno de E&P e na absorcdo de UPGN'’s
respectivamente. Ainda assim, o aumento de 4,52
MMm?¥dia reinjetados prevaleceu sobre as demais
componentes da producgdo indisponivel, ampliando o
saldo negativo para a oferta liquida de gds nacional.

Em novembro a oferta de gas nacional disponivel ao
mercado representou 49% da oferta bruta, atingindo
valor minimo no ano. Adicionalmente, o Grafico 3.2
ilustra a queda da oferta nacional liquida, bem como o
aumento das reinje¢des de gas no més de novembro.

de +0,8 MMm3/dia com rela¢do ao més de outubro. Em

Tabela 3.2: Producdo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

nov-15 nov-15/out-15 nov-15/nov-14 6 meses nov-14

Prod. Nacional Bruta 94,19 -3,49% - o - 97,60 =

Reinjegdo 29,92 17,80% - - — . 25,40 -

oZ Queima 3,32 -19,42% - —_—— T 4,12 -

g \§_ Consumo interno em 11,93 -3,00% B e 12,31 B
o E&P -

e g Absorgdo em UPGN's 3,22 -11,78% - —_— e — 3,65 -

Subtotal 48,39 6,40% - - - 45,48 -

Oferta de gas nacional 45,80 -12,14% - . - T - 52,13 -

Ofert nacional/Prod. Bruta 49% -8,96% - - T — -, 53% -

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do MME

Grafico 3.2: Produgio nacional bruta (em MMm?¥dia)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da MME.

! Boletim Mensal de Acompanhamento da Industria de Gas Natural n2 105.
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Diante da queda de 6,33 MMm?¥dia na oferta de gas importacdo média de 31,02 MMm?¥dia em novembro.
nacional ao mercado no més de novembro, houve Consequentemente, o aumento das importa¢des foi
aumento de 6,95% nas importacdes de gds que atingiram impulsionado pela alta de 21,76% na regaseificacao
52 MMm?¥dia em média no més. Na tabela 3.3 é possivel de GNL que atingiu valor maximo no periodo de seis
observar que houve retracdo de 1,18% nas importacoes meses, registrando 20,98 MMm?¥dia, um diferencial e
via gasoduto. O Gasbol permanece operando préximo +3,75 MMm3¥dia de gés regaseificado com relacdo ao
de sua capacidade nominal maxima e registrou uma més de outubro.

Tabela 3.3: Importacdo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

nov-15 nov-15/out-15 nov-15/nov-14 6 meses nov-14

Gasoduto 31,02 -1,18% - IR TTme— 31,39 -
GNL 20,98 21,76% - S 17,23 =
Total 52,00 6,95% - e 48,62 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do MME

Consumo

O més de novembro registrou o segundo menor valor Dentre os consumidores de gas de menor porte, houve
de consumo total de gds natural no ano, com 92,71 aumento de 1,45% no consumo automotivo e 10,57%
MMm?¥dia, superando apenas o resultado do més de no consumo em cogeragao. Apesar da tendéncia de
julho que havia registrado 92,06 MMm3dia em média. O guedanoconsumoautomotivo, que podeserobservada
resultado negativo é predominantemente consequéncia no Grafico 3.4, o setor registrou aumento de +0,07
de retracbes de 3,95% e 1,88% no consumo industrial e MMm?dia no resultado mensal de novembro. Por sua
de geracdo de energia elétrica (GEE) respectivamente. vez, 0 consumo com cogeracgao sinaliza a possibilidade
No entanto, vale ressaltar que, a queda do consumo de recuperagao, registrando em novembro 2,93
industrial que registrou 39,68 MMm?¥dia, valor minimo MMm3dia, consumo recorde desde agosto de 2012.
no ano, ocorre apds quatro meses de sucessivas quedas. Os segmentos residencial e comercial apresentaram
O consumo de gas com GEE recuou 0,83 MMm?¥dia queda de 2,02% e 1,23% respectivamente, registrando
com relacdo ao resultado de outubro e registrou valores minimos no periodo de seis meses.

43,38 MMm?¥dia na média mensal.

Tabela 3.4: Consumo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

nov-15/out-15 nov-15/nov-14 6 meses nov-14
Industrial 39,68 -3,95% - T T, 41,31 -
Automotivo 4,90 1,45% -3,16% L 4,83 5,06
Residencial 0,97 -2,02% 4,30% T ~— 0,99 0,93
Comercial 0,80 -1,23% 3,90% = - —— 0,81 0,77
GEE 43,38 -1,88% - e 44,21 -
Cogeragdo 2,93 10,57% 16,73% - —— 2,65 2,51
Total 92,71 -2,26% - T 94,85 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do MME
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Grafico 3.3: Consumo de GN na industria e em
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Grafico 3.4: Tendéncias dos consumidores com menor
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da MME.

Precos

Apds o inicio, em 2015, da politica de remocdo do
desconto praticado pela Petrobras no citygate, o
preco com desconto e o preco sem desconto foram
equiparados pela primeira vez nesse més de novembro,
com o gas natural sendo comercializado a 6,05 USS/
MMBTU. Para o consumidor industrial, os pregos em
funcdo do volume consumido seguem em patamar
entre 25 e 30% inferior ao de novembro de 2014. No
entanto, houve alta de 4,59% a 4,87% nos precos com
relagdo ao més de outubro deste ano. O consumidor
industrial até 2.000 m3dia foi tarifado a um valor de
12,62 USS/MMBTU enquanto o consumidor entre
20.000 e 50.000m%¥dia foi tarifado, em média, a 10,97
USS/MMBTU.

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados da MME.

No cenario internacional, os pregos seguem trajetoria
de queda, em especial nos EUA onde o Henry Hub
(HH) registrou baixa de 10,27%, a maior queda relativa
no més de novembro. Com esse resultado o HH opera
com o menor preco registrado desde abril de 2012.
Por sua vez, Europa e Japdo também registram queda
de 3,05% e 4,29% respectivamente, com o gas sendo
comercializado a 6,24 USS/MMBTU na Europa e 9 USS/
MMBTU no Japao. Com esse resultado a Europa registra
o menor prego do gas natural desde janeiro de 2005.
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Tabela 3.5: Precos Nacionais e Internacionais (em USS/MMBTU)

nov-15/out-15 nov-15/nov-14 6 meses
Henry Hub 2,08 -10,27% -49,55% ) s 2,32 4,12
Europa 6,24 -3,05% -30,15% T 6,44 8,93
Jap3o 9,00 -4,29% -42,44% - - 9,40 15,64
PPT * 3,79 -0,47% -21,32% e, B 3,81 4,82
! No City Gate -
© v 6,05 -3,44% -52,12% ) 6,27 12,65
S Sem desconto : S
e} 5
S~ No City Gate T e,
2% / 6,05 -0,46% -28,54% 6,08 8,47
s 8 Com desconto __
E M 2.000 m3/dia ** 12,62 4,59% -30,38% . — 12,07 18,13
§ < 20.000 m3/dia ** 11,28 4,87% -25,29% - . i 10,76 15,10
O I s
o i -
a 50.000 m3/dia ** 10,97 4,80% -24,40% - } 10,47 14,51
Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do MME & Banco * ndo inclui impostos.
Mundial ** precos ¢/ impostos em USS/MMBTU.

Deflatores: IPCA; CPl Japdo; CPl Alemanha.

Grafico 3.5: Pregos Internacionais (em US$/MMBTU)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do Banco Mundial
Deflatores: IPCA; CPI Japdo; CPl Alemanha.
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Setor Elétrico

Mundo Fisico

Disponibilidade

O més de novembro de 2015 apresentou resultados
interessantes para todo o setor elétrico em relagdo
a disponibilidade hidrica, representada pela Energia
Natural Afluente — ENA em todo Sistema Interligado
Nacional — SIN. No total, segundo a Tabela 4.1, a ENA
cresceu 2,16% na comparacdo mensal. No entanto, o
gue trouxe boas perspectivas foram principalmente os
resultados de ENA em SE, que cresceu 65,83% e ficou
119,58% acima de sua Média de Longo Termo — MLT.
Vale ressaltar que a regido SE é a que apresenta maior
capacidade de armazenamento de energia elétrica, mais
de 70%. Apesar da queda de 38,34%, a regido S ainda
apresentou bons resultados de ENA, 201,76% acima
de sua MLT. As demais regides, NE e N registraram
valores bem abaixo de suas MLT, 15,23% e 18,24%,

W* FGV ENERGIA
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respectivamente. A situagdo mais critica é verificada
em NE que ja havia registrado baixos valores no més
anterior e que reduziu 13,94% de ENA. Na comparagdo
ano a ano, observamos um aumento significativo no
total de ENA, 67,79%. As regides SE e S cresceram
expressivamente, 73,10% e 119,08%, respectivamente,
enquanto que NE e N recuaram 62,40% e 40,33%,
respectivamente. Tais registros podem ser impactos
da anomalia climatica El Nifio, sendo que o vigente é
um dos mais fortes registrados até o presente. Tal
fendmeno tem impacto em diversos locais do globo e no
Brasil suas observacGes sdo: seca moderada na regido
Norte, seca severa no Nordeste, aumento moderado
da disponibilidade hidrica no Sudeste e aumento
expressivo da disponibilidade hidrica no Sul.

Tabela 4.1: Energia Natural Afluente-ENA e a Relagdo com as Respectivas MLTs (MWmed)

nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncias 12 meses
T e - 19.459,00 92,21% 18.641,73 68,33%

SE 32.269,00 119,58% 65,83% 73,10%
S 18.880,00 201,76% -38,34% 119,08%
NE 846,00 15,23% -13,94% -62,40%
N 1.369,00 18,84% 16,51% -40,33%
Total 53.364,00 - 2,16% 67,79%

T~ 30,618,00 231,00% 8.617,83 91,70%

T . 983,00 28,99% 2.250,17 40,27%

8 - 1.175,00 59,27% 2.294,30 76,57%
T T e 52.235,00 - 31.804,03 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do ONS.

Oferta

A geragdo de energia elétrica total do SIN recuou 0,03%
na comparacdo mésamés (Tabela4.2). Aenergia térmica
total foi a que mais cresceu, 5,46%. Apesar, da queda
percentual brusca de geracdo térmica em S, 20,27%,
em termos absolutos esta nao foi tdo significante como
no caso de SE/CO com 7,08% de recuo. Ainda em SE/
CO, a geracdo Nuclear retomou a operagdo normal apds
o desligamento de outubro e aumentou 186,05%. Por
apresentarem baixa disponibilidade hidrica no més de
analise, NE e N acionaram as térmicas, 3,52% e 4,44%,

respectivamente. Ja a geracdo hidraulica total recuou
1,05%. Apds o periodo de maxima geragdo edlica no
SIN, esta registrou queda de 11,02%. Ja na comparagdo
anual, a geracdo hidraulica aumentou 2,81%, muito
pelo aumento da disponibilidade hidrica em 2015 em
comparagao com o ano anterior. O despacho térmico
recuou 10,90% também por causa do ano hidroldgico
mais favoravel. A geracdo edlica aumentou 74,12%,
devido a entrada em operacdo de novos parques.
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Tabela 4.2: Geragdo de Energia Despachada por Subsistema e por Tipo (MWmed)
nov-15/out-15

nov-15/nov-14

Tendéncias 12 meses

out-15
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nov-14

Hidraulica
Nuclear
Térmica
Total
Hidraulica
Térmica
Edlica
Total
Hidraulica
Térmica
Edlica
Total
Hidraulica
N Térmica
Total
Itaipu
Hidraulica
Térmica
Edlica
Total

SE/CO

NE

Total

17.646,43
1.978,58
6.752,16
26.377,17
11.980,21
777,58
620,58
13.378,37
2.688,05
3.482,13
2.061,01
8.231,19
2.197,54
2.224,30
4.421,84
9.777,01
44.289,24
15.214,75
2.681,59
62.185,58

3,15%
186,05%
-7,08%
5,23%
-0,17%
-20,27%
1,85%
-1,52%
-3,14%
3,52%
-14,28%
-3,65%
-26,15%
4,44%
-13,39%
-1,27%
-1,05%
5,46%
-11,02%
-0,03%

1,59%
1,89%
-0,71%
1,01%
4,60%
-49,67%
166,49%
1,11%
-20,36%
-20,96%
57,66%
-9,43%
-25,84%
-6,71%
-17,31%
23,52%
2,81%
-10,90%
74,12%
0,80%

- 17.107,17
3 T 691,69

e 7.267,00
- —-—=" 25.065,86

- 12.000,11
m——— 975,29

609,32

= 13.584,72

2.775,10
3.363,61
- 2.404,43
. - 8.543,14
_. 2.975,57
2.129,84
—_. 5.105,41
9.902,34
__--—  44.760,29

e 14.427,43

- 3.013,75
—— 62.201,47

17.370,92
1.941,79
6.800,15
26.112,86
11.452,99
1.545,05
232,87
13.230,91
3.375,19
4.405,39
1.307,24
9.087,82
2.963,35
2.384,32
5.347,67
7.915,22
43.077,67
17.076,70
1.540,11
61.694,48

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do ONS.

Demanda

A demanda de energia elétrica em novembro de 2015
em relagdo ao més anterior recuou 0,27%, conforme
a Tabela 4.3. Tal resultado causa estranheza em um
primeiro momento, pois com o aumento da temperatura
média do més esperada para novembro, também era
esperado o aumento da demanda por energia elétrica
devido ao uso de aparelhos de ar condicionado para
conforto térmico. Porém, por outro lado, é possivel
que tal resultado tenha ocorrido por causa do atual
desaquecimento da e pelo

economia aumento

expressivo das tarifas de energia. SE/CO e N recuaram
0,93% e 1,43%, respectivamente, e S e NE aumentaram
a carga, 0,33% e 2,23%, respectivamente. Apesar da
desaceleracdo da economia brasileira, a demanda de
energia elétrica ainda cresceu 0,43%, na comparagdo
Em N teve expressivo crescimento,
possivelmente devido a conexdao de alguns sistemas
isolados ao SIN. SE/CO e NE cresceram 0,99% e 2,59%,
respectivamente. O Unico subsistema que recuou foi S,
com significativos 6,09%.

ano a ano.

Tabela 4.3: Carga de Energia por Subsistema (MWmed)

nov-15
SE/CO 36.346,65 -0,93% 0,99%
S 10.086,22 0,33% -6,09%
NE 10.065,30 2,23% 2,59%
N 5.459,40 -1,43% 5,98%
Total 61.957,57 -0,27% 0,43%

ov-15/out-1 nov-15/nov-14 Tendéncias 12 meses

T —— 36.688,17 35.991,55
- T e __ 10.052,82 10.740,13
- . " 984579 9.811,62
e e 5.538,57  5.151,17
T, 62.125,35 61.694,47

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do ONS.
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Intercambio de Energia Elétrica

Devido ao aumento da disponibilidade hidrica em SE/
CO e redugdao em S (Tabela 4.1), a transmissdao de
energia de S para SE/CO recuou 7,37% (Tabela 4.4).
O intercambio internacional através de S chegou a
aproximadamente 75 MWmed. Nado houve intercdmbio
entre N e NE, pois os dois subsistemas se mostram com
baixa disponibilidade hidrica. N e NE receberam 1038

W FGV ENERGIA

MWmed e 1951 MWmed, respectivamente, de SE/CO
como meio de atenuar o estresse nesses subsistemas.
Como destaque, o intercdmbio SE/CO-NE aumentou
49,22% em relacdo ao més anterior e 270,09% em
relacdo ao mesmo més do ano imediatamente anterior,
ratificando que NE estad cada vez mais dependente dos
demais subsistemas.

Tabela 4.4: Intercambio entre Regioes (MWmed)

nov-15 nov-15/out-15
S-SE/CO 3.205,81 -7,37%
Internacional - S 74,59 213,93%
N - NE 0,00 -
N - SE/CO -1.037,77 -139,58%
SE/CO - NE 1.951,48 49,22%

nov-15/nov-14

Tendéncias 12 meses

28,71% — 3.460,92  2.490,78
- - 23,76 0,00

-100,00% ——— - 0,00 196,50
- - = -._. -433,16 0,00

270,09% - -~ 1.307,78 527,30

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do ONS.

Estoque

O total de Energia Armazenada — EAR (Tabela 4.5) no
més de analise reduziu 3,60%, na comparacdo més
a més. Todos os subsistemas reduziram a EAR, SE/
CO e S reduziram marginalmente, 0,25% e 0,16%,
respectivamente, enquanto que NE e N reduziram 44,98
e 22,65%, respectivamente. O nivel dos reservatérios de
NE é o mais preocupante, com 4,73% do total. Por outro
lado, observamos que na comparag¢ao anual houve
recuperac¢do dos reservatérios em 41,47% no total. Para
SE/CO e S, a recuperacio foi bem significativa, 69,86% e
47,84%, respectivamente. No entanto, para NE e N houve
queda drastica 63,77% e 31,76%, respectivamente. No
Grafico 4.1 é possivel acompanhar o histérico de EAR
por subsistema.

O total de Meses Equivalentes de Abastecimento — MEA
recuou 3,34%, na compara¢ao mensal, de acordo com
a Tabela 4.6. Somente para SE/CO houve acréscimo,
0,69%, muita pela redugao da carga nesse subsistema. O

subsistema S é o que apresenta o maior valor do indice,
1,91, porémreduziu 0,49% muito peloaumento da carga.
NE, além de reduzir a disponibilidade hidrica (Tabela
4.1), aumentou a carga (Tabela 4.3) fazendo com que
houvesse a maior redugdo de MEA, 46,18%, chegando
a 0,24 meses de abastecimento, ou o equivalente a
pouco mais de uma semana. Isso significa dizer que se
ndao houvesse meios de haver intercambio de energia
e o potencial edlico do Nordeste, bem como algumas
termelétricas, o subsistema entraria em colapso. Da
mesma forma, o subsistema N também apresentou
gueda 21,53% ainda na comparacdao mensal. Porém, na
comparacao de novembro de 2015 com o mesmo més
do ano anterior, os reservatérios aumentaram 40,87%
no total, sendo que SE/CO e S foram responsaveis pelo
saldo positivo com crescimento de 68,20% e 57,42%,
respectivamente, e NE e N pelo saldo negativo, 64,68%
e 35,61%, respectivamente. O histérico de MEA pode
ser acompanhado no Grafico 4.2.
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Tabela 4.5: Energia Armazenada-EAR (MWmed)

nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncias 12 meses

SE/CO 55.759,00  27,49% -0,25% 69,86% e 55.896,00 27,55% 32.827,00 16,01%
s 19.300,00  96,70% -0,16% 47,84% ——_. 77 7" 19331,00 96,86% 13.055,00 65,69%
NE 2.448,00  4,73% -44,98% -63,77% - T —--_.__ 444900 859%  6.756,00 13,03%
N 2.834,00 18,84% -22,65% -31,76% — 7 T T __ 366400 24,36% 4.153,00 28,04%

Total 80.341,00  27,74% -3,60% 41,47% T 83.340,00 28,77% 56.791,00 19,48%

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do ONS.

Grafico 4.1: Historico de Energia Armazenada-EAR (MWmed)

Milhares

250

MWmés

nov-11 mai-12 nov-12 mai-13 nov-13 mai-14 nov-14 mai-15 nov-15
EN S mNE mSE/CO

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do ONS.

Tabela 4.6: Meses Equivalentes de Abastecimento-MEA(Meses)

nov-15 ov-15/out-1 nov-15/nov-14 Tendéncias 12 meses out-15 nov-14
SE/CO 1,53 0,69% 68,20% e T 1,52 0,91
S 1,91 -0,49% 57,42% S 1,92 1,22
NE 0,24 -46,18% -64,68% - =T 7 T, 0,45 0,69
N 0,52 -21,53% -35,61% —T T T, 0,66 0,81
Total 1,30 -3,34% 40,87% T T T 1,34 0,92

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do ONS.

Grafico 4.2: Historico de MEA
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do ONS.
22



Mundo Contratual

Por conta dos desequilibrios causados pela crise hidrica e
o impasse envolvendo o Generation Scaling Factor — GSF,
o mercado de energia esta paralisado desde setembro
de 2015. As liquidagdes da CCEE ndao acontecem desde
entdo, por conta do excesso de judicializagdo na qual
se encontra o setor elétrico, que se iniciou com a
publicacdo da MP579/2012 (posteriormente convertida
na Lei n2 12.783/2013). Por conta dessas dificuldades,
a CCEE ndo tem divulgado seu InfoMercado Mensal, de
modo que os estudos associados a Oferta de energia,
ao Mecanismo de Realocagdo de Energia — MRE e a
Demanda no Mercado Livre, ndo serdo desenvolvidos

Demanda

O consumo total de energia elétrica no Brasil em
outubro de 2015 foi de 52.573,73 MWmed, o que
significou um aumento mensal de 0,49% e uma reduc¢do
anual de 2,27%.

O consumo residencial teve um aumento mensal de
3,55%, e na comparagao anual, teve um aumento
marginal de 0,33%. O consumo comercial também
aumentou no més, a uma taxa de 3,30%, e se manteve
relativamente estdvel no ano, com um pequeno
aumento de 0,04%. O setor outros, que engloba o
consumo do setor publico, teve reducdo mensal de
0,21% e anual de 2,16%. Ja o consumo industrial teve
reducdao mensal de 2,91% e anual de 5,45%, e foi o que
mais puxou para baixo o resultado total.
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nesta edi¢do do Boletim de Conjuntura.

A MP688/2015 foi aprovada em todas as instancias e
convertida na Lei 13.203/2015. As empresas tém até
15 de janeiro de 2016 para decidir se aderem ou nao
a medida, que exige a desisténcia das liminares na
Justica para que as empresas possam transferir o risco
hidrolégico para o consumidor final e prorrogar seus
contratos/concessdes das usinas, visando diluir os
prejuizos de 2015. Espera-se que as liquidacdes possam
ser retomadas em breve.

Segundo o Boletim de Carga do ONS?, a elevagdo
das tarifas tem alterado os padrées de consumo,
especialmente nos subsistemas SE/CO e S, que tiveram
reducdes anuais no consumo de 2,14% e 5,80%,
respectivamente. Segundo a Sondagem Industrial do
IBRE/FGV?, o Indice de Confianga da Industria — ICI
teve um aumento mensal de 2,3%, passando de 66,0
pontos em setembro de 2015 a 67,5 pontos em outubro
do mesmo ano, apesar de esse valor representar uma
queda anual de 18,1%. J& o Nivel de Utilizacdo da
Capacidade Instalada — NUCI se manteve relativamente
estavel, aumentando apenas 0,2 pontos percentuais e
chegando a 76,7%.

t Operador Nacional do Sistema (ONS). Boletim de Carga Mensal — Outubro/2015.

Disponivel em: http://www.ons.org.br/analise_carga_demanda/index.aspx
2 |BRE, FGV. Sondagem da Industria de Transformag&o. Outubro/2015.
Disponivel em:http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelld=402880811D8E34B9011D92E5C726666F
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Tabela 4.7: Consumo por Classe e Subsistema (MWmed)*

out-15 out-15/set-15 out-15/out-14 Tendéncias 12meses set-15
Residencial 248,78 3,43% 9,57% ———— = 240,52 227,05
Industrial 22,69 -3,26% -4,13% s S —_— - 23,45 23,67
Sistemas Isolados Comercial 96,75 -2,78% 8,25% —_———— e 99,52 89,38
Outros 121,01 2,36% 3,44% e o 118,22 116,99
Total 489,22 1,56% 7,03% T T 481,71 457,08
Residencial 1.109,26 3,73% 16,42% ——— - g 1.069,38 952,81
Industrial 1.765,01 -2,53% -8,68% ) R 1.810,74 1.932,82
N Comercial 568,89 -0,05% 9,07% S T 569,19 521,60
Outros 484,78 -2,71% 3,52% - e - - 498,31 468,32
Total 3.927,95 -0,50% 1,35% TR e " 3.947,62 3.875,55
Residencial 2.546,85 0,33% 0,28% e -—.-— 2.538,60 2.539,70
Industrial 2.592,78 0,45% -4,85% R - 2.581,04 2.724,97
NE Comercial 1.441,46 -0,09% 1,48% —— - 1.442,74  1.420,48
Outros 1.651,34 1,89% 0,99% i 1.620,72 1.635,09
Total 8.232,44 0,60% -1,06% = R 8.183,10 8.320,25
Residencial 8.886,14 5,39% -0,76% R 8.431,61 8.954,55
Industrial 11.120,85 -3,16% -3,90% e - -- 11.483,26 11.572,23
SE/CO Comercial 6.510,47 5,42% -0,46% B e 6.175,63 6.540,59
Outros 4.619,76 0,14% -2,74% e e 4.613,21 4.749,86
Total 31.137,22 1,41% -2,14% et 30.703,71 31.817,24
Residencial 2.166,55 0,15% -3,06% e 2.163,30 2.234,93
Industrial 3.411,28 -4,72% -9,00% s e - -- 3.580,16 3.748,61
S Comercial 1.609,99 -0,22% -2,51% - - e 1.613,47 1.651,50
Outros 1.599,08 -2,67% -5,52% - -— . 1.642,96 1.692,44
Total 8.786,90 -2,37% -5,80% o . . 8.999,89 9.327,49
Residencial 14.957,57 3,56% 0,33% T —— - 14.443,41 14.909,05
Total Industrial 18.912,63 -2,91% -5,45% " - — - 19.478,65 20.002,31
Comercial 10.227,56 3,30% 0,04% - T o — 9.900,55 10.223,56
Outros 8.475,97 -0,21% -2,16% e e 8.493,43 8.662,70
Total 52.573,73 0,49% -2,27% e 52.316,04 53.797,61

* Qutros: Rural, lluminagdo Publica, Servigo Publico, Poder Publico, Consumo Préprio.

Industrial: Cativo + Livre

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da EPE.

Mercado Atacadista: Preco de Liquidag¢ao das Diferengas-PLD

No més de novembro de 2015, o PLD médio mensal
teve queda nos subsistemas SE/CO e S de 5,41% e
9,48%, respectivamente. Isso pode ser explicado pois
as afluéncias nesses subsistemas foram maiores do que
as Médias de Longo Tempo — MLT (Tabela 4.1). Ja nos
subsistemas NE e N, a ENA desse més foi muito inferior
as MLT, o que contribuiu para um aumento do PLD

médio mensal de 24,32% e 16,49%, respectivamente.
A queda na energia armazenada nesses subsistemas
também foi bastante expressiva (Tabela 4.5). A redugdo
anual consideravel se deve a redu¢do do PLDmax de RS
822,83/MWh (valor nominal) em 2014 para RS 388,38/
MWh em 2015.

Tabela 4.8: PLD Médio Mensal — Pregos Reais (RS/MWHh)

nov-15 nov-15/out-15 nov-15/nov-14 Tendéncias 12 meses
SE/CO 202,87 -5,41% -77,18% o e — 214,46 888,82
S 186,28 -9,48% -79,04% a — T 205,78 888,82
NE 274,90 24,32% -69,07% o e — 221,13 888,82
N 257,60 16,49% -71,02% = . mm— 221,13 888,82

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da CCEE.
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Tarifas de Energia Elétrica

A Companhia de Eletricidade do Amapa, que atende a
187 mil unidades consumidoras no estado, teve uma
reducdo nas tarifas de 8,41% para alta tensdo e de
10,75% para baixa tensdo, totalizando uma reducdo
média de 10,29% nas tarifas. A companhia se conectou
ao sistema interligado, o que possibilitou a compra de
energia mais barata.

A concessionaria Centrais Elétricas de Rondonia S/A
atende a 589 mil unidades no estado e teve um aumento
nas tarifas de 15,52% na alta tensdo e 12,59% na baixa
tensdo, totalizando um aumento médio de 13,41%.
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A Companhia de Eletricidade do Acre teve aumento
de 10,77% na alta tensdo e 9,17% na baixa tensdo, o
que representou um aumento médio de 9,49% para
as 242 mil unidades consumidoras atendidas pela
concessionadria.

A Companhia Sergipana de Eletricidade teve reajuste de
17,06% na alta tensao e 13,07% na baixa tensao, o que
representa um aumento médio de 14,48% nas tarifas. A
concessionaria atende 138 mil unidades consumidoras
em 14 municipios dos estados de SE e BA.

Tabela 4.9: Reajuste Tarifario (Variagao % Média)

Concessionadria

Estado

Reajuste

Vigéncia

CEA Companbhia de Eletricidade do Amapa AP -10,29%  30/11/2015a 29/11/2016
CERON Centrais Elétricas de Ronddnia S/A. RO 13,41%  30/11/2015a 29/11/2016
ELETROACRE Companhia de Eletricidade do Acre AC 9,49% 30/11/2015 a 29/11/2016
SULGIPE Companhia Sul Sergipana de Eletricidade SE 14,48%  14/12/2015 a 13/12/2016
Fonte: Elaboragdo prdpria a partir de dados da ANEEL.
Tabela 4.10: Préximos Reajustes
Sigla Concessiondria Estado Data

JAGUARI Companhia Jaguari de Energia SP 03/fev

CSPE Companhia Sul Paulista de Energia SP 03/fev

MOCOCA Companhia Luz e Forga Mococa SP 03/fev

CPEE Companhia Paulista de Energia Elétrica SP 03/fev

SANTA CRUZ Companhia Luz e Forga Santa Cruz SP 03/fev

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da ANEEL.

Leiloes

O Leildo de Concessdo, realizado no dia 25 de
novembro de 2015, teve como objetivo a contratacdo
de concessGes das 29 usinas hidrelétricas existentes
em regime de alocacdo de cotas de garantia fisica e de
poténcia. As 29 usinas estavam divididas em 5 lotes,
todos arrematados com um desagio médio de 0,32%.
O lote E (formado pelas UHEs Ilha Solteira e Jupid),
0 maior do certame em poténcia, foi arrematado
pela estatal chinesa Three Gorges (dona da maior
hidrelétrica do mundo, Trés Gargantas, na China), pelo
preco-teto sem disputas. O lote D, composto por 18

empreendimentos localizados em MG, também nao foi
disputado, tendo sido arrematado pela Cemig Geracao e
Transmissdo com desagio de 1%. O lote C, composto por
5 empreendimentos localizados em SC, foi arrematado
pela Celesc Geragdo, que ja possuia a concessao das
usinas deste lote, sem disputas, com desagio de 5,21%. O
lote B foi dividido em 2 sublotes, B1 e B2, que poderiam
ser arrematados juntos ou separados. O sublote B1 foi
arrematado pela Copel Geragdo e Transmissdo, sem
disputas e sem desagio. O sublote B2 foi arrematado
pela Enel Green Power Brasil, com desagio de 1%. O
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lote A foi o mais disputado, tendo recebido propostas
do Consodrcio Juruema e da Celg Geragao e Transmissao,
que arrematou o lote. Foi o Unico com disputa de lances,
o que resultou num desdagio de 13,58%.

Leildo A-1, realizado em 11 de dezembro de 2015,
resultou na contratacdo de 1.954MWmed a um preco
médio de RS 147,77/MWh. Na modalidade quantidade,
com contratos de 3 anos, foram contratados
1.680MWmed a um preco médio RS 147,31/MWh,
0 que representou um desagio médio de 1,13%. Na
modalidade por disponibilidade com contratos de 3
anos foram contratados 24MWmed a um preco médio
de RS 129,25/MWh, um desdgio de 5,6% do preco-teto.
Na modalidade por disponibilidade com contratos de 1
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ano foram contratados 250MWmed a um pre¢o médio
de RS 162,47/MWh, representando um desdagio de
2,71%. O resultado deste leildo foi considerado positivo,
pois a contratacdo foi feita com preco abaixo do CVU
médio atual do pais, o que deve contribuir para a queda
do preco da energia.

Estd marcado para 2016 o Leildo A-5, que foi novamente
remarcado para o dia 31 de margo. O “mega leildo” que
iria ofertar todos os lotes de concessdes de transmissdo
gue ndo tiveram interessados nos ultimos leilGes sera
reestruturado pelo MME e os lotes devem ser ofertados
em leildes menores, o primeiro deles sendo o Leildo de
Transmissdo 013/2015, a ser realizado em 18 de marco.
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ANEXO - Cronograma de leilGes e consultas publicas

* Esta lista registra somente os principais leilées e consultas publicas divulgados.

ANP - Chamada Publica para Contratacdo de Capacidade de Transporte de Gas Natural N2 01/2014-ANP

Petrdleo & Gas

Natural

Objeto
Descrigdo Chamada Publica para Contratagdo de Capacidade de Transporte de Gas Natural n2 01/2014-ANP referente ao Gasoduto Itaborai-Guapimirim.
Etapa Data
Cronograma de etapas suspenso

Leildo de Transmissdo 013/2015

Setor Elétrico

(Leildes do

ACR)

Setor Elétrico

(Audiéncias
Publicas)

Objeto
Descricio Licitagdo para a concessdo de servigo publico de transmissdo de energia elétrica, incluindo a construgdo, montagem, operagdo e manutengdo
das instalagbes de transmissdo, pelo prazo de 30 anos.
Etapas Data
Publicagdo do Edital 03/02/2015 (previsto)
Realizagdo 18/03/2016 (previsto)
Objeto Leildo de Energia Nova A-5
. Serdo negociados empreendimentos hidrelétricos na modalidade por quantidade e empreendimentos de geragdo a partir de termelétricas a
Descrigao . . ~ - . . -
biomassa, gas e carvdo e edlicas na modalidade por disponibilidade.
Etapas Data
Publicagdo do Edital N3do divulgado
Realizagdo 31/03/2016 (previsto)
Objeto ANEEL - Audiéncia Piblica n® 020/2015
Obter subsidios por parte de diversos agentes do setor e da sociedade em geral relativos a proposta de aprimoramento dos Procedimentos de
Descrigdo Rede, que definem os procedimentos e os requisitos necessarios a realizagdo das atividades de planejamento da operagdo eletroenergética,
administracdo da transmissdo, programagdo e operagdo em tempo real no ambito do Sistema Interligado Nacional - SIN.
Etapas Prazo para recebimento de contribuigdes
22 Fase De 22/10/2015 a 19/02/2016
Objeto ANEEL - Audiéncia Publica n2 076/2015
. Obter subsidios para a atualizagdo do parametro de ganho de produtividade do setor de transmissdo de energia elétrica previsto no
DL Submédulo 9.2 dos Procedimentos de Regulagdo Tarifaria - PRORET.
Etapas Prazo para recebimento de contribuigdes
12 Fase De 10/12/2015 a 15/02/2016
Objeto ANEEL - Audiéncia Publica n2 081/2015
Descrigdo Obter subsidios para o aperfeigoamento do sistema de bandeiras e definigdo das faixas de acionamento e adicionais para o ano de 2016.
Etapas Prazo para recebimento de contribuigdes
12 Fase De 17/12/2015 a 17/01/2016
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