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OPINIAO

O ALVORECER DA ENERGIA
DO HIDROGENIO

Paulo Emilio V. de Miranda ,
Professor Titular da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, UFRJ

Nés vivemos nesse inicio do Século XXI uma transicdo
energética em nivel global, que levaré a descarbonizacdo
do sistema energético mundial. Isso requererd a
integracdo de quantidades significativas de energia
renovavel intermitente e o controle adequado do estoque

sazonal de armazenamento de energia.

O hidrogénio e as tecnologias de pilhas a combustivel

tém grande potencial para proporcionar essa transicdo

para um sistema energético ambientalmente sustentavel.
O mundo despertou para a preocupag¢do com o meio
ambiente de forma integrada quando da realizagdo da
ECO92, a Conferéncia Mundial para o Desenvolvimento
e o Meio Ambiente, realizada no Rio de Janeiro em
1992 no ambito das Nacdes Unidas. Uma anélise da
situacdo ambiental mundial antes dessa data e desta até
o presente mostra resultados alarmantes [1]. Embora o
uso de produtos que sdo fontes de gases halogénicos
estratosféricos sob acdo de radiacdo solar ultravioleta
e que atuam como destruidores da camada de ozdnio
tenha reduzido cerca de 68%, permitindo o progndstico
de que haja recuperagdo significativa da camada de
ozbnio até a metade desse século, outros resultados
apresentaram piora marcante. A disponibilidade per
capita mundial de recursos de adgua fresca decresceu
no periodo 26%, principalmente devido ao acréscimo
populacional de 35,5%. Além disso, houve um aumento
de 75,3% na quantidade de zonas marinhas litordneas
consideradas mortas, sobretudo por causa do vazamento
de fertilizantes e do uso de combustiveis fésseis, o que

associado a um aumento anual das emissées de CO, em
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62,1% e a uma reducéo de 2,8% na érea total de florestas,
afetou drasticamente a biodiversidade ao diminuir
em 28,9% a abundéncia de espécies de vertebrados.
Acrescente-se a isso o fato de que houve desde 1992
um aumento de 167,6% na temperatura global e que os
10 anos mais quentes em cémputo feito nos Ultimos 136
anos ocorreram desde 1998 e, dentre, esses, o ano mais
quente da série foi 2016.

Como ja havia sido previsto, a era do petréleo nao
terminard por falta dele, mas por causa dos efeitos
deletérios do uso de combustiveis fdsseis. Contudo,
¢é curioso constatar a evolucdo no uso de combustiveis
experimentado pela nossa sociedade e que hd uma
descarbonizacdo progressiva em curso, desde o uso
intensivo da madeira, depois do carvdo, do petréleo
e do gés natural [2], sendo ainda hoje todos usados
simultaneamente. Além disso, hd também uma agregacéo
crescente de densidade energética ao se passar de
um a outro combustivel e, principalmente, o acréscimo
continuo do teor de hidrogénio. A transi¢do para a era da
Energia do Hidrogénio é considerada inexorével e ela se
faré com participagdo marcante das energias renovaveis.

O hidrogénio é um vetor energético. Trata-se de um
portador de energia versétil, limpo e seguro, que pode ser
usado para produzir eletricidade, calor, poténcia e ainda
encontra aplicacdo como matéria prima na industria. O
hidrogénio pode ser armazenado e transportado com
alta densidade energética nos estados liquido ou gasoso
e deve ser produzido a partir de matérias primas que o
contém e uma fonte energética. A quase totalidade das 60
milhdes de toneladas de hidrogénio usadas anualmente
no mundo, ainda como um produto quimico, nas
inddstrias quimica, petroquimica, siderurgica, alimenticia
e mecéanica, é produzida a partir da reforma a vapor
do metano, que, por isso, constitui o seu método mais
econdmico de producdo. Consequéncias diretas desse
conhecimento acumulado incluem agregar técnicas de
captura e armazenamento ou de reutilizagdo do CO,
gerado ou ainda do uso de bio-metano para zerar as
emissdes de carbono na produgdo de hidrogénio. Isso
também pode ser alcancado através da produgdo de
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hidrogénio por eletrdlise da agua usando energias
renovéveis ou através da gaseificagdo de biomassas, o
que abre uma imensa perspectiva para o Brasil.

81,7% da energia elétrica gerada no Brasil em 2016 teve
origem renovéavel, sendo 68,1% produzida em usinas
hidrelétricas [3]. Elas oferecem as possibilidades de utilizar
energia vertida turbindvel e o excesso de geracdo em
relacdo a demanda resultante da operagédo das turbinas em
regime permanente com alta poténcia para a producéo de
hidrogénio por eletrdlise da dgua. Além disso, as energias
edlica, principalmente, e solar experimentam crescimento
significativo no pais e o uso de energias do mar representam
um potencial adicional a ser explorado para aplicacéo da
eletrélise. No Ultimo ano, houve um aumento de 55% na
geracdo edlica do pais. Fortuitamente, o periodo de secas,
no inverno, que prejudica a disponibilidade hidrelétrica,
coincide com a maior disponibilidade edlica e com a
safra da cana de acgucar, a qual oferta grandes tonelagens
de biomassa. Considerando ainda a importancia do
agronegdcio no pais, tem-se admiravel disponibilidade
adicional de biomassas e o potencial de geracao solar do
palis € marcante durante o ano.

Estes fatos habilitam o Brasil a produzir hidrogénio para
fins diversos e também para utiliza-lo como forma de gerar
e armazenar energia. A Figura 1 mostra uma comparagao
entre diferentes formas de armazenamento de energia
sem emissdes de carbono, levando em conta a poténcia
armazenada em fun¢do do tempo para descarregé-la. Os
supercapacitores e volantes de inércia tém capacidade
de pequena a média, com tempos muito pequenos para
o descarregamento. As baterias armazenam poténcias
maiores, desde que ndo seja por tempos elevados. Ainda
podem-se realizar armazenamentos de energia com ar
comprimido e através do bombeamento hidrico com
poténcias elevadas, por tempo de descarregamento da
ordem de grandeza de semanas. Mas, como se observa,
somente o hidrogénio é capaz de armazenar elevadas
poténcias por tempos prolongados, que atingem
temporadas entre estacdes do ano, e o caracteriza como
o portador de energia que é capaz de armazenar grandes

quantidades de energia.
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Figura 1 - Comparacdo entre métodos de armazenamento de energia sem emissées de carbono.

O Hidrogénio é especialmente promissor para
armazenamento de longo prazo sem emissoes de carbono.

Abordagem geral de tecnologias de armazenamento de energia sem emissées de carbono

Capacidade
10GwW
1GW Armazenamento hidrico por bombeamento
100 MW Ar comprimido Limitagdes de
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-]
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1 Dados da EA atualizados em relagso a deserwolvim entos recentes para construgio de numerosos

tanques de armazenamento de hidrogénio de 1MW

Adaptado da ref. 4.

Uma vez produzido e armazenado em tanques
pressurizados ou até em cavernas saliferas ou aquelas total
ou parcialmente exauridas de combustiveis fosseis, existem
vérias opg¢des para o transporte seguro do hidrogénio.
Estas incluem aquelas j& utilizadas para o transporte de
combustiveis fésseis, tais como sob formas gasosa ou
liguida em caminhdes ou navios e o bombeamento de
hidrogénio gasoso em tubulagdes proprias para tal ou por
compartilhamento com a infraestrutura existente para o
transporte do gas natural. Além disso, ha a alternativa do
uso de carreadores organicos liquidos de hidrogénio para

armazenamento e transporte, tal como a amoénia.

O uso energético do hidrogénio é baseado nas pilhas a
combustivel, dispositivo que provavelmente representara

para o Século XXI importéncia andloga a que tiveram os

computadores no Século XX. Tratam-se de conversores
de energia de alta eficiéncia, por fazerem a converséo
da energia quimica do combustivel em energia elétrica
e calor através de reacdes eletroquimicas, por isso, ndo
limitadas pelo Ciclo de Carnot, como o sdo as maquinas
térmicas. Dentre os diversos tipos de pilhas a combustivel
existentes, duas tecnologias se destacam em nichos de
aplicacédo atualmente. Uma delas é a pilha a combustivel
com eletrélito de membrana polimérica, PEM, e a outra é
apilha a combustivel de éxido sélido, PaCOS. Para ambas
o hidrogénio é o melhor combustivel, sendo que a PEM
é muito sensivel a presenca de mondxido de carbono
como contaminante, o qual prejudica progressivamente
a atividade eletrocatalitica do seu anodo. A PaCQOS,
que funciona em altas temperaturas, € muito versétil na

opcgdo de combustiveis, possibilitando o uso direto do
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etanol [4], do metano [5] e até do mondxido de carbono,
sendo, entretanto, sensivel a presenca de enxofre. Uma
parceria publico-privada criada no Japao implantou,
usando a sua rede de distribuicdo de gés natural, a
geracéo distribuida de eletricidade e calor com sistemas
PEM e PaCOS de baixa poténcia em mais de 200.000
residéncias. Ha perspectivas de que até 2020 os subsidios
hoje existentes ja sejam significativamente reduzidos ou
retirados e que a rede se expanda para 1,4 milhdo de
residéncias, coincidindo com as primeiras Olimpiadas da
Era do Hidrogénio naquele pais, quando automoveis e
6nibus compordo mobilidade urbana elétrica com uso
de hidrogénio. A eletrificacdo do transporte com uso de
hidrogénio é uma tendéncia mundial. Embora todas as
grandes empresas automobilisticas tenham atualmente
veiculos a hidrogénio, alguns ja comerciais, e que a rede de
estacdes de abastecimento de hidrogénio existente hoje
no mundo supere 300 unidades e devera ultrapassar 1.000
em 2020, sdo os dnibus o principal foco das aplicacdes
atuais. Estes sdo silenciosos, ndo poluentes, com elevada
taxa de disponibilidade para o uso, confortaveis para o
motorista e passageiros, constituem transporte de massa
e tém a vantagem de realizar abastecimento centralizado,
na garagem, o que simplifica a infraestrutura requerida.
A Unido Europeia lancou edital de compra de mais de
600, a China busca adquirir 2.000 e o Brasil desenvolveu
a sua propria tecnologia para o setor [5]. Este podera
ser um fator importante para o combate a poluicdo
urbana em grandes metrépoles brasileiras, onde o seu
uso é intenso. Cerca de 18.000 6nibus rodam na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro. Facilita esta investida o
fato de o Brasil ser um grande produtor de énibus, com
fabricas nacionais. Fato que n&o ocorre no dmbito dos
automéveis, ja que o amplo espectro de fabricas aqui
instaladas é constituido por empresas estrangeiras. O
Brasil tem hoje vantagem relativa a outros paises por ter
sido o Unico pais do mundo a j3 ter feito uma transi¢do
de combustivel automobilistico em larga escala e com
sucesso, mas seus fabricantes de veiculos com motores
flexfuel sdo transnacionais e poderdo, eles prdprios,

migrar para outra tecnologia ndo dominada no pais.

O passo a ser dado agora no mundo e no Brasil é a
descarbonizagdo do transporte, em todos os niveis. Isso
deverd ser feito com o uso de veiculos de emissdo nula
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com motorizagdo a hidrogénio, tais como os veiculos
elétricos com pilhas a combustivel, assim como com os
veiculos elétricos a baterias e ainda com as combinagdes
hibridas dai resultantes. A Figura 2 explora estas opcoes
para diferentes modos de transporte, considerando a
capacidade de carga a ser transportada e a autonomia
diéria ou por viagem. Os veiculos de frotas empresariais,
tais como os veiculos comerciais leves e os 6nibus,
representam nichos atuais de aplicacdo da mobilidade
elétrica com hidrogénio, pela decrescente diferenca
financeira com os convencionais, as facilidades em termos
de infraestrutura requerida para reabastecimento e
manutencdo e, principalmente, pelas imensas vantagens
ambientais. Em algumas cidades, como em Stuttgart, na
Alemanha, a populagdo decidiu acionar judicialmente a
prefeitura por ndo lhe prover ambiente urbano despoluido.

A Parceria Internacional para o Hidrogénio e Pilhas
a Combustivel na Economia — IPHE (www.iphe.net),
que congrega varios paises, dentre os quais o Brasil,
incentiva o estabelecimento de politicas publicas
nacionais e regionais sobre energia do hidrogénio.
A Agéncia Internacional de Energia estabeleceu um
roteiro tecnoldgico para a adog¢ao do uso do hidrogénio
e de pilhas a combustivel para fins energéticos (http://
www.iea.org/publications/freepublications/publication/
TechnologyRoadmapHydrogenandFuelCells.pdf), e o
Hydrogen Council (http://hydrogencouncil.com) tomou
a decisédo de investir pelo menos 2 bilhdes de Euros nos
proximos 5 anos para implantar a energia do hidrogénio
no mundo. Em nivel nacional, foi recentemente criada
a Associacéo Brasileira do Hidrogénio, a qual participa
da organizagdo da Conferéncia Mundial de Energia do
Hidrogénio (www.whec2018.com), que ocorrerd no Rio
de Janeiro de 17 a 22 de junho de 2018, 26 anos depois
da realizacdo da ECO 92. Estes fatos demonstram de
forma contundente a inexorabilidade do uso energético
do hidrogénio no futuro proximo. Isso contribuird para a
descarbonizacdo do atual sistema de energia e envolvera
o aumento da eficiéncia energética, o decréscimo no
uso de combustiveis fésseis, o maior uso de energias
renovaveis intermitentes, a diminuicdo da emissdo de
poluentes, que trard efeitos positivos sobre o clima
através do aumento no uso de portadores de energia com

emissdo nula, tais como a eletricidade e o hidrogénio.
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Figura 2 - Comparacdo entre métodos de armazenamento de energia sem emissées de carbono.

Veiculos elétricos com pilha a combustivel desempenharao um
papel essencial para descarbonizar o transporte
Atratividade econdémica projetada

Tamanho da bolha representando o consumo de
Peso, Toneladas energia anual relativo desse tipo de veiculo em 2013.

10.000 +

1.000

100

10

B Veiculo elétrico a baterias [l Velculo elétrico com pilha a combustivel
B Biocombustiveis & combustiveis sintéticos baseados em hidrogénio.

01
10 100

;

Quilometragem médla por dia/viagem
1 Hibeido hidrogénio-bateria para garantir poténcia & autonomia sufic entes Km
2 Subdividido em segmentos A e B para veiculos leves icarros pequencs) e segmento C+ de veiculos leves (camos médios a grandes),
com base em participagio de mercado de 30% para os carres dos segr AeBed da de energia 50%
Fontes: Toyota, Hyunday, Daimler e Hydrogen Coundl thitpe//hydrog Lcom).

Adaptado da ref. 4.

O autor agradece Mauricio Tolmasquim e Rdmulo Orrico pela gentil revisdo dos originais.
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POLITICA ENERGETICA
NORTE-AMERICANA:
UM ANO DE GOVERNO TRUMP

Julia Febraro e Fernanda Delgado,
Pesquisadora na FGV Energia e
Coordenadora de Pesquisa na FGV Energia

Héa pouco mais de um ano Donald Trump chegava a Casa
Branca, apds uma campanha marcada por declaragdes
polémicas e contraditdrias e sem ter apresentado propostas
concretas de politica energética. Sua vitdria significava uma
reviravolta nas prioridades energéticas e ambientais norte-
americanas: durante os oito anos da administracdo Obama
foram empenhados esforcos no combate as mudancas
climaticas e no incentivo as fontes renovaveis, com politicas

de eficiéncia energética e investimentos em energia limpa

jamais feitos por outro presidente.

E possivel interpretar as politicas energéticas das

administragdes Democratas e Republicanas, cujas
diferencas significativas estiveram relacionadas com os
seguintes aspectos-chave: i) independéncia e seguranca
energéticas; i) papel dos combustiveis fésseis; iii)
mudancas climéticas e iv) papel das energias renovéaveis.
Tradicionalmente, o tema de maior divergéncia entre os
partidos tem sido o das mudancas climaticas. Se, por um
lado, os Democratas veem as mudancas climaticas como
uma das maiores ameacas da geracdo atual e reconhecem
a importancia de uma lideranca internacional assumida
pelos Estados Unidos para combaté-las, por outro, os
Republicanos n3o acreditam sequer nesse fenédmeno, nao
usam os termos “mudancas climaticas” e "aquecimento
global” em sua plataforma, e por isso defendem que a
solucdo para estes problemas ndo pode recair sobre a

economia americana.

Além disso, os Democratas defendem o desenvolvimento
energético sustentavel e a maior participacdo de fontes

10
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renovaveis na matriz, por meio da ampliacdo de incentivos
ao desenvolvimento de tecnologias limpas em territério
americano. Os Republicanos, por sua vez, saem em
defesa dos recursos domésticos, sejam eles tradicionais
ou alternativos, enfatizando a importéncia dos empregos
criados nas industrias de energia.

Isto posto, € questionével até que ponto a vitdria de
Donald Trump representa uma ameaca a continuidade dos
instrumentos e politicas adotados durante a Administracao
Obama. A mudanca para uma Administracdo Republicana
significou uma reviravolta nas prioridades energéticas e

ambientais nos préximos anos.

Durante sua campanha eleitoral, Trump deixou claro que
em seu governo estaria terminada a chamada “guerra
contra o carvao” que, segundo ele, contribuia para acabar
com milhares de postos de trabalho no pais além de estar
pondo em risco o abastecimento de energia dos Estados
Unidos'. Adicionalmente, nos anos de governo Obama,
a EPA (United States Environmental Protection Agency)
foi a principal agéncia responséavel por liderar os esforcos
no combate as mudancas climaticas. Apds a escolha, por
Donald Trump, de Scott Pruit? como novo chefe da EPA,
ficaram claras as intencdes de encolhimento do papel da
agéncia assim como de mudancas no relacionamento
desta com os estados. Como advogado de Oklahoma,
Pruitt comecou a ganhar visibilidade, e chegou a ser
considerado um dos melhores do estado desde 2011,
sempre apoiando a indUstria de combustiveis fdsseis
assim como adotando uma posicédo cética com relacéo as
mudancas climaticas. O objetivo de Donald Trump com a
lideranca de Pruitt na EPA era frear as politicas climéaticas
estabelecidas durante a Administragdo Obama.

Assim que chegou a Casa Branca, Donald Trump assinou,
em janeiro (2017), dois Atos Executivos com o objetivo de
dar continuidade aos polémicos projetos de construgéo
dos oleodutos de Keystone XL e de Dakota Access?, através

keystone-xl-oil-pipelines/?utm_term=.c09c8d778e8¢c
Equivalente a aproximadamente 30 metros

and-economi-1
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dos quais deve fluir grande parte do petrdleo oriundo do
Canadéd. Ambos os projetos haviam sido barrados por
Barack Obama devido a questdes ambientais. Um més
depois, fevereiro (2017), Trump e legisladores republicanos
derrubaram a Stream Protection Rule, que proibia a
mineracao em até 100 pés* abaixo da superficie de corregos
e também reforcava os requisitos para a realizacdo de
estudos ambientais e a limpeza de minas.

Ainda na direcdo de frear as politicas climaticas
estabelecidas na Administracdo Obama, em marco (2017),
Trump ordenou a revisdo dos padrdes federais de eficiéncia
de combustivel para veiculos. E alguns dias depois assinou
um decreto para acabar com o Clean Power Plan®, um
marco do governo Obama no combate as mudangas
climéticas, que consistia em metas de reducdo de emissdes
para as centrais elétricas — que nunca antes haviam sido
submetidas a controle de emissdes — e também em metas

personalizadas para os estados norte-americanos.

Cumprindo com suas promessas de campanha, ainda em
marco, Trump tentou reverter as regras de controle de
metano em perfuracdes domésticas, consideradas por
ele desnecessérias, mas que encontraram respaldo no
Congresso. No més de abril foi emitida uma ordem executiva
que revogava uma proibicdo de perfuragdo em grande
parte do Oceano Artico dos EUA e partes do Atlantico e,
adicionalmente, a mesma ordem executiva buscou expandir
as perfuracdes offshore, ao ordenar ao Departamento do
Interior que criasse um novo cronograma quinquenal para
locacéo de blocos da plataforma continental dos EUA para
exploracdo de petréleo e gés natural.

Como épice da contramdo mundial e mais comentada
medida do presidente americano, ainda no primeiro
semestre deste ano Trump anunciou a retirada dos
Estados Unidos do Acordo de Paris. Assinado em 2015 por
quase 200 paises comprometidos a limitar em dois graus

Celsius o aumento da temperatura global neste século,

Os Estados Unidos possuem reservas de carvdo estimadas em 480 bilhdes de toneladas, uma das maiores do mundo (EIA, 2017).
Advogado e politico republicano do estado de Oklahoma.
https://www.washingtonpost.com/news/energy-environment/wp/2017/01/24/trump-gives-green-light-to-dakota-access-

https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2017/03/28/presidential-executive-order-promoting-energy-independence-
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o Acordo foi o maior passo ja dado pela humanidade
em direcdo a descarbonizacdo do planeta. Ao colocar
as dimensdes ambiental e energética em um mesmo
patamar, a administragdo Obama havia colocado os
Estados Unidos em uma posicdo de lideranca no combate
as mudangas climéticas. Pela primeira vez tomava forma
um novo consenso global, com policymakers de todo o
mundo aceitando a realidade do aquecimento global e
unindo esforcos para combaté-lo, no qual o peso dos
Estados Unidos oferecia, evidentemente, maior grau de
legitimidade ao processo de concertagdo internacional.

Entretanto, gracas ao descentralizado sistema energético,
os estados norte-americanos® sdo importantes atores no
combate as mudancas climaticas e nos esfor¢os ligados a
transicdo energética. Grande parte deles tem pressionado
por maiores investimentos em eficiéncia energética e tem
estabelecido metas proprias de reducdo de emissdes
no longo prazo. Um dos programas mais ambiciosos foi
estabelecido pelo estado da Califérnia, visando a reducgéo
de 40% das emissdes de GEE até 2030, com base nos
niveis de 1990 (California Air Resources Board, 2016)’.

Portanto, muitos estados estdo em desalinho com as
decisdes tomadas pela Casa Branca e tém dado voz
aos seus descontentamentos com o atual presidente. A
chamada U.S. Climate Alliance?® foi formada em resposta
a decisédo do governo federal de saida do Acordo de
Paris e é a mais recente demonstracdo da forca dos
estados norte-americanos: os 14 estados’ participantes
se mantém comprometidos com as metas do Acordo de
Paris, visando a reducéo de 26% a 28% das emissdes de
GEE em 2025, a niveis de 2005.

Juntos, os estados participantes respondem por mais
de 36% da populacdo dos Estados Unidos, representam
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pelo menos US$ 7 trilhdes no PIB do pais e empregam
1,3 milhdo de pessoas nos setores de energia limpa e
eficiéncia energética. Os trés principios da Alianca s&o: i)
os estados continuardo a liderar os esforcos no combate
as mudancas climéticas; ii) as acdes a nivel estadual estao
beneficiando as economias dos estados e fortalecendo
as comunidades dos mesmos; e iii) mostrar ao pais e ao
mundo que mesmo ambiciosas, a agdes no combate as
mudancas climéticas sdo possiveis.

Em contrapartida, pelo lado dos combustiveis de origem
fossil, os EUA tém caminhado a largos passos no sentido
de incrementar sua producdo de carvéo, de GNL e de gas
natural a partir de reservatérios de baixa permeabilidade.
No dmbito energético geopolitico, alavancado pela sobre
oferta de gés natural, o governo Trump tem investido
na abertura do mercado de GNL, cuja capacidade de
processamento deverd crescer quase sete vezes até 2019,
com a abertura de cinco terminais de exportacdo™. Os
Estados Unidos terdo que competir com outros grandes
exportadores de GNL, como Qatar, Malasia e Austrélia,
mas projecdes'’ colocam os Estados Unidos como o
terceiro maior em 2020, superando a Malasia. Para Trump,
o incremento das exportagdes de GNL é um pilar central
de seu plano para alcangar a chamada “energy dominance”
(White House, 2017)?,

energética nacional, mas também ao expandir as influéncias

nao sé ao garantir segurancga
no resto do mundo, estreitando relagdes com Europa e Asia.

Além disso, recentemente, os precos do Brent valorizaram
significativamente (cerca de 50%) em apenas cinco meses,
atingindo a méxima de US$ 64 por barril em 06 de novembro,
o maior patamar desde junho de 2015. Sanc¢des dos Estados
Unidos impostas ao Irg, relacionadas ao programa nuclear
iraniano, geraram incertezas quanto a capacidade do
terceiro maior produtor de petréleo da OPEP em contribuir,

Como definido na Constituicdo, os governos estaduais dos Estados Unidos sdo unidades institucionais que exercem

algumas das funcdes do governo em um nivel abaixo do governo federal. O governo de cada estado possui autoridade

https://www.arb.ca.gov/cc/pillars/pillars.htm

fiscal, legislativa e executiva, sobre um territério geogréafico definido.

Alianca criada pelos governadores Andrew Cuomo (Nova York), Jay Inslee (Washington) e Jerry Brown (California), em
resposta a decisdo do governo federal de retirar o governo dos EUA do Acordo de Paris.

Califérnia, Colorado, Connecticut, Delaware, Hawaii, Massachusetts, Minnesota, Nova York, Carolina do Norte, Oregon,
Porto Rico, Rhode Island, Vermont, Virginia e Washington.

CNBC (2017): https://www.cnbc.com/2017/11/08/trumps-china-trip-is-a-test-for-us-natural-gas-exports.html

Reuters (2017): https://www.reuters.com/article/us-grigas-Ing/commentary-a-win-for-trumps-gas-diplomacy-idUSKCN1BB0O1K
https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2017/06/27 /president-donald-j-trump-unleashes-americas-energy-potential
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ou manter, sua producdo de petréleo™. Isso ocorre pois
novas sangdes do Congresso norte-americano podem
interromper o desenvolvimento da indUstria petrolifera
iraniana, cuja participacdo na OPEP dependia do sucesso

do acordo nuclear, negociado desde janeiro de 2016.

Por fim, também é preciso destacar as sancdes norte-
americanas impostas a Venezuela. Apds a convocacgdo da
Assembleia Constituinte da Venezuela para reescrever a
Constituicdo do pais, Nicolds Maduro foi acusado pelos
Estados Unidos de transformar o pais em uma ditadura. Foram
impostas sanc¢des financeiras contra o governo Maduro,
acusado de violagdes de direitos humanos e subversdo da
democracia. Adicionalmente, Donald Trump ameacou que
bloquearia as exportacdes de petrdleo da Venezuela para os
Estados Unidos, que ja sdo da ordem de 777 mil barris por

13
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dia. Mas tendo em vista os impactos que seriam sentidos
nos precos dos combustiveis em territério norte-americano,

a medida ficou sé na ameaca por enquanto.

Enfim, o resumo de um ano de politica energética e
acdes nesse setor da Administracdo Trump sintetizam
maiores incentivos para aumento da participagdo de
combustiveis fdésseis na matriz, a descontinuidade de
importantes programas ambientais e ameagas nao
concretizadas de sancdes e embargos contra governos
de outras provincias petroliferas. Em suma, o Governo
Trump ndo tem colaborado em nada com os novos rumos
energéticos que o mundo tem tomado, pelo contrério,
a parte iniciativas isoladas de alguns Estados, os EUA
como pais retrocede a passos largos gracas ao seu novo

governante. Observemos os proximos trés anos.

Fernanda Delgado é Coordenadora de Pesquisa na FGV Energia. Doutora em
Planejamento Energético (Engenharia), com dois livros publicados sobre Petropolitica
e professora afiliada a Escola de Guerra Naval, no Mestrado de Oficiais da Marinha do
Brasil. Experiéncia profissional em empresas relevantes, no Brasil e no exterior, como
Petrobras, Deloitte, Vale SA, Vale Oleo e Gas, Universidade Gama Filho e Agéncia
Maritima Dickinson. Experiente na concepg¢do e construcdo de planos de negdcios
para empresas de dleo e gas, estudos de viabilidade financeira de projetos e avaliacao
de empresas. Longa experiéncia em planejamento estratégico, fusdes e aquisi¢des,

anélise de negdcios, avaliacdo econdmico-financeira e inteligéncia competitiva.

Julia Febraro é Pesquisadora na FGV Energia. Economista pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ). Experiéncia na drea de mobilidade urbana, tendo contribuido
para o projeto “Demanda por investimentos em mobilidade urbana no Brasil” do
Departamento de Mobilidade Urbana do BNDES. Na FGV Energia, suas éreas de
atuacdo sdo petréleo, transicdo energética, veiculos elétricos e politicas industriais
relacionadas ao setor energético. Além disso, também estuda as implica¢des para o

Brasil e o mundo das politicas energética e ambiental norte-americanas.

* Este texto é de inteira responsabilidade do autor e ndo reflete necessariamente a linha programética e ideoldgica da FGV.



OPINIAO

REDES INTELIGENTES -
PRINCIPAIS DESAFIOS PARA
O CASO BRASILEIRO

Guilherme Pereira e Mariana Weiss,
Pesquisadores na FGV Energia

As redes inteligentes ou (smart grids, em inglés) tém
sido um tema de destaque no setor elétrico nos Ultimos
anos. Contudo, essa inovacdo, apesar de apresentar
inimeros beneficios, ainda deve vencer uma série de
desafios para sua larga insercdo no mercado brasileiro,
como mostrou o Projeto de P&D Estratégico da ANEEL
n® 11/2010 “Programa Brasileiro de Redes Elétricas

Inteligentes”.

O conceito de redes inteligentes é amplo e engloba

uma série de tecnologias, como medidores inteligentes,

automagdo de rede, telecomunicacdo a geragdo
distribuida etc. Tais tecnologias ao serem incorporadas
a infraestrutura de sistemas de energia elétrica podem
beneficiar consumidores, distribuidoras e a sociedade

como um todo.

Para as distribuidoras, alguns dos possiveis beneficios
seriam a reducdo de custos operacionais devido a
possibilidade de realizar leituras, cortes e religagdes de
forma remota; a maior precisdo para identificar eventuais
problemas na rede tais como falhas, interrupcdes, quedas
de fio e furto; a redugéo dos gastos relativos ao pagamento
de multas por interrupcao e reembolsos por equipamentos
elétricos danificados devido a falhas; a reducdo das
perdas ndo técnicas; a prestacdo de novos servigos, dentre
outros. Além disso, perante a expectativa de expanséo da
micro e minigeracao distribuida, investimentos em redes
inteligentes podem colaborar para a distribuidora ter um
controle mais eficiente da rede sem perda na qualidade da

energia ofertada ao consumidor.
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Todos estes beneficios das redes inteligentes para a
distribuicdo acabam sendo enxergados pelo consumidor
de energia elétrica. Além da modernizacdo da rede
propiciar o aumento da qualidade dos servigos energéticos
através da reducéo do nimero e duracao das interrupcoes,
amedicdo inteligente possibilitard ao consumidor um papel
mais ativo e um consumo mais consciente decorrente da
possibilidade de controle em tempo real da sua fatura de
energia. Entretanto, apesar de gerar alguns beneficios
principalmente no que tange a qualidade do servico
prestado pela distribuidora, o investimento em redes
inteligentes ndo estd associado necessariamente a uma
reducdo tarifaria, o que pode ser encarado como uma
desvantagem do ponto de vista do consumidor.

Logo, para seu pleno desenvolvimento, as distribuidoras
precisam superar diversos entraves no que tange
a percepcdo dos seus clientes e, principalmente, a
remuneracdo destes investimentos. Como a implantacdo
das redes inteligentes esté associada a um alto montante
de investimento inicial em medidores inteligentes,
infraestrutura de Tl e telecomunicagdo, a garantia
de remuneracdo do investimento feito por parte das
distribuidoras é um dos pontos cruciais para a insercao

das redes inteligentes no mercado nacional.

Atualmente, as distribuidoras tomam suas decisdes
de investimento com o objetivo de atender as suas
demandas de mercado de modo a zelar pela manutencéo
da qualidade dos servicos prestados. A remuneracao
destes investimentos ocorre normalmente no proximo
processo de revisdo tarifaria, sob inspecdo da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Neste processo, a ANEEL ¢ responsavel apenas por
verificar se houve prudéncia nos investimentos e se estes
estdo em conformidade com as regras regulatérias para
serem incluidos na base de remuneracéo de ativos e na
base de custos operacionais das distribuidoras. Uma vez
considerados como investimentos prudentes, a ANEEL
define os custos regulatérios considerados razoaveis
dado certo nivel de eficiéncia a serem aplicados no
processo de revisdo tarifaria, que podem ser maiores ou
menores do que os custos realmente dispendidos pela

distribuidora. Seguindo um modelo de tarifacdo pelo
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custo, tais custos regulatoérios praticados no processo de
revisao tarifaria sdo geralmente estimados com base em
um processo de benchmarking, em que séo levantados
para uma determinada categoria de investimento os
custos realizados pelas distribuidoras em territorio
nacional ou disponiveis para outros casos de referéncia,

inclusive internacionais.

O benchmark atualmente disponivel na ANEEL para
investimentos em medicdo tem como base os custos de
medidores convencionais, que podem ser até dez vezes
mais baratos do que os medidores inteligentes. Desta
forma, uma distribuidora que optasse pela troca massiva
de medidores, estaria correndo um alto risco de que
seu investimento ndo fosse integralmente remunerado
no processo de revisdo tarifaria. A distribuidora que
decidesse fazer este investimento deveria estar atenta
também quanto a amortizacdo de seus medidores
antigos. Caso esta decida investir na modernizacdo
do seu parque de medidores, o investimento feito nos
medidores antigos ainda ndo amortizados deve ser
retirado da base de remuneracdo da distribuidora, pois
a ANEEL considera imprudente que o consumidor arque
com os custos de investimento em duas tecnologias de

medicdo diferentes para o mesmo fim.

Além da questdo da remuneracdo dos ativos, outro
entrave comumente identificado quanto a investimentos
em redes inteligentes é a incerteza decorrente da répida
obsolescéncia dos equipamentos. Como a tecnologia
de medicdo ainda estd em um processo pungente
de desenvolvimento, um equipamento instalado, por
exemplo, esse ano pode se mostrar obsoleto em termos
de funcionalidades e performance em um curto espaco
de tempo. Isso ocorreu por exemplo na Italia, que foi
um dos primeiros paises a fazer a ado¢do massiva de

medidores inteligentes.

Logo, muitas das distribuidoras brasileiras preferem
aguardar para investir na modernizagdo de sua rede
quando a tecnologia de medicdo ja estiver consolidada
e assim ndo arcar com o possivel custo do pioneirismo.
Este risco somado ao longo processo de homologacdo
de medidores junto ao INMETRO acaba por contribuir

para o adiamento de investimentos.
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No caso brasileiro, os investimentos em redes inteligentes
apresentam ainda um alto risco cambial. Como boa parte
de seus componentes e/ou equipamentos devem ser
importados, os investimentos em redes inteligentes ficam
condicionados as variagdes cambiais. Existem inclusive
projetos pilotos no Brasil cujo o nimero de instalagdes de
medidores inteligentes precisou ser consideravelmente
reduzido dado a valorizacdo do délar frente ao real.

Ademais, do ponto de vista estratégico, a falta de
desenvolvimento de tecnologias nacionais deixa o setor
refém de aparelhos que foram desenvolvidos em outros
paises cujas demandas podem diferir do mercado nacional.
E importante imaginar que embora a tecnologia esteja bem
difundida em paises com elevada modernizacdo da rede, é
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preciso ainda analisar quais adaptacdes seriam necessérias
para o caso brasileiro. Dessa forma, uma politica de incentivo
a nacionalizacdo da industria sem divida poderia reduzir os

custos e alavancar as redes inteligentes no Brasil.

Isto posto, embora existam diversos beneficios decorrentes
do investimento em redes inteligentes, a sua vasta
implantacdo no Brasil requer que diversas questdes sejam
superadas no &mbito tecnoldgico, econdmico e regulatorio.
Contudo, a questdo primordial que ainda permanece
sem resposta para o mercado brasileiro é, uma vez que
a adocdo das redes inteligentes ndo necessariamente
implicard em reducdo tarifaria, quem arcard com os custos
de investimentos em redes inteligentes? O setor elétrico

brasileiro continua aguardando a resposta.

Guilherme Pereira é Pesquisador na FGV Energia. Economista pela Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF). Obteve os titulos de Mestre e Doutor em Engenharia
Elétrica (Métodos de Apoio a Decisdo) pela PUC-Rio. Durante o doutorado, foi
pesquisador visitante na Universidade Técnica de Munique (TUM), Alemanha.
Dentre seus interesses destacam-se: copulas, séries temporais, modelos ndo
lineares, modelos estatisticos em grandes dimensdes, representacdo de incerteza e
econometria. Vem desenvolvendo pesquisas de cardter metodoldgico e pratico com
aplicacbes direcionadas ao Setor Elétrico Brasileiro.

Mariana Weiss é Pesquisadora na FGV Energia. Doutoranda do Programa de
Planejamento Energético (PPE/COPPE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), mestre em Planejamento Energético também pela COPPE/UFRJ e graduada
em Economia pela Universidade Federal Fluminense (UFF). Atua na érea de geracao
distribuida, fontes de energia renovaveis, eficiéncia energética e projetos de P&D.
Possui experiéncia também com anélises utilizando matrizes insumo-produto,
construgdo de cenérios de demanda de energia através de modelos bottom up e
estudos relacionados aos temas padrdes de consumo de energia, demand response,

smart grids e mudancas climéticas.

* Este texto é de inteira responsabilidade do autor e ndo reflete necessariamente a linha programética e ideoldgica da FGV.



EDITORIAL

PROJECAO DE PRODUCAO
DE PETROLEO PARA 2040:
OPEP PRESSIONADA PELO
CRESCIMENTO DO
OFFSHORE BRASILEIRO?

Adaptado de Weekly Energy, Economic &
Geopolitical Outlook - November.2017 - OPEC

A OPEP esté ansiosa pelos resultados de sua politica atual

de restricdo de producéo — provocando precos mais altos
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no curto prazo, com maior participacdo de mercado no

longo prazo, visando garantir mercado para a commodity
pelo maior nimero de anos possiveis'. Tanto a OPEP
como a IEA projetam que a demanda de petrdleo (e,
portanto, a producdo) continuard aumentando para
além de 2040. Mas algumas outras previsdes sdo menos
otimistas. Com um aumento réapido na producédo de
aguas profundas ndo-OPEP j& a todo vapor, o cartel
seria o grande perdedor se a temida e prevista “demand

peak” chegar cedo demais™®.

O outlook da OPEP, publicado em novembro (2017),
projeta que a participacédo da organizagdo no fornecimento
mundial de petréleo atingird 47% em 2040, ante 41% em
2016. A producdo mundial de petroleo aumenta 16% para
108,3 milhdes de toneladas/ano no mesmo periodo. A
producédo da OPEP deve aumentar em 30%, passando de
38,8 milhdes de barris/dia em 2016 para 50,9 milhdes de
barris/dia em 2040.

Em vérias ocasides a OPEP agiu visando interferir no preco do petréleo no mercado internacional. Exemplos: estabelecimento de

quotas em 1998, mecanismo de bandas no inicio de 2000, cortes de producdo em 2001 e em 2005 (KOHL, 2002; RAMCHARRAN, 2002;
DE SANTIS, 2003). Desde 1970, praticamente todo aumento no preco do petréleo foi causado pelos paises-membros da OPEP em

acoes deliberadas, como cortes de producdo, ou queda do uso de capacidade de expansdo da producdo (ADELMAN, 2002).
Em linhas gerais, nos ultimos anos, a orientagdo do pais-lider da OPEP, ou com maiores reservas provadas e capacidade ociosa de

producgdo, a Ardbia Saudita, foi de manter o preco do petréleo ndo tdo baixo, de forma a ndo reduzir sobremaneira a receita dos
exportadores, nem tdo alto, de forma a n&o viabilizar algum tipo de tecnologia alternativa.
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Em um dos cenérios do outlook da IEA (New Polices
Scenarios), da mesma forma, projeta que a demanda
mundial de petréleo continuard crescendo até 2040
e para além. Embora suas proje¢des sejam menos
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otimistas do que as da OPEP, a produgdo global
aumentard de 92,4 milhdes barris/dia em 2016 para
101,92 milh&es barris/dia em 2040 (Figura 1).

Figural: Producdo de petréleo OPEP x ndo-OPEP, projecdes da IEA, em milhdes de barris por dia
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Fonte: WEQ, IEA, New Polices Scenarios, 2017

A IEA coloca que a produgdo ndo-OPEP aumentard em 5
milhdes de barris/dia entre 2016 e o final dos anos 2020,
atingindo o volume mais alto de 58 milhdes de barris/
dia. O maior elemento deste crescimento é contabilizado
pelo shale oil e shale gas norte-americano cujo resultado
é duplicado de 4,5 milhGes de barris/dia para 9 milhdes
de barris/dia entre 2016 e 2025.

Mas a parte os EUA, outro elemento chave para este
crescimento é o offshore brasileiro. Pelo cenario New
Policies do IEA, o pico de producdo norte americano
acontece ao final de 2020 com 17 milhdes de barris/dia
antes de encerrar o periodo de previsdo em 2040 com 14
milhdes de barris/dia. E, devido a velocidade desse pico,
o Brasil € visto como uma saida para um crescimento de

producao continuada até 2040 e além (Gréfico 2).

Figura 2: Maiores produtores mundiais em 2040

14.9 USA
13.4

Aréabia Saudita

”””””””””””” 4.3 Unido Europeia

—_—

2000 2016 2025

2030

2035 2040

Fonte: WEQ, IEA, New Polices Scenarios, 2017
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De fato, levando em consideracdo o periodo de 2016
a 2040, em crescimentos incrementais, os projetos de
petréleo brasileiro superam os 2,6 milhdes de barris/
dia, perpassando mesmo a producgdo norte-americana
(+ 2,4 milhGes de barris/dia) e superior ao pais de
melhor performance da OPEP: Iraque — com mais de

" FGV ENERGIA

2,5 milhdes de barris/dia (Figuras 3 e 4). Os nimeros do
Brasil apontam para outro elemento-chave da projecao:
embora alguns projetos parecam ter atingido o fim de
sua vida (til, ainda had muita vida nas aguas profundas

(como na Bacia de Campos por exemplo).

Figura 3: Projecdo de posicionamento do Brasil como maior produtor incremental em 2040
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+0.4 Unido Europeia
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3 -2.7 Russia
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Fonte: WEQ, IEA, New Polices Scenarios, 2017

O World Energy Outlook da IEA (2017) mostra um salto
na producdo em aguas profundas de mais de 50% entre
2016 e 2040, atingindo 9,9 milhdes de barris/dia no fim

desse periodo. E previsto que o Brasil forneca a maior parte
desse aumento de producgéo, e quase metade da producéo
global em aguas profundas até 2040 (ver gréfico 4).

Figura 4: Projecdo de producdo global de éleo, IEA, 100 milhdes de barris dia em 2035
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Fonte: WEQ, |IEA, New Polices Scenarios, 2017
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As premissas do IEA se baseiam ndo somente na producéo
do pré-sal brasileiro, com previsdo de crescimento de
750.000 barris/dia no proximo ano (2018) com o inicio de
operacgdo de mais 5 FPSOs'™ de 150.000 barris/dia" cada,
como também os potenciais de producdo dos ultimos
blocos arrematados, demonstrando que as maiores
empresas do setor (majors) veem a drea como essencial
para o crescimento futuro de suas produgdes.

Exxon, BP, Shell e Total arremataram blocos em leildes
recentes em éareas profundas. A norueguesa Statoil, o
maior produtor global em &guas profundas, diz que
apesar de ter canalizado investimentos futuros no Artico
e nas areias betuminosas canadenses, vé as aguas
profundas como centro de seu crescimento futuro,
tendo reduzido seu breakeven de projetos offshore para
"menos de US$30/barril”™®. Para empresas americanas
cujo foco esmagador de tornou a produgdo doméstica
de shale gas, a sequéncia essencial em seus portfolios
¢é avancar a aguas profundas. A operadora Exxonmobil
e sua parceira Hess em junho (2017) sancionaram a fase
1 do desenvolvimento do projeto Liza Offshore Guiana'
que ird produzir 120.000 barris por dia a partir de 2020:
"um ativo de escala excepcional com atrativo retorno
financeiro a precos do Brent baixos até US$35/barril”, diz
o CEO John Hess.

Enquanto isso, a BP estéd focada em aguas profundas na
Mauritania e em Senegal. Apesar de suas descobertas
até entdo serem todas de gés, a empresa esta confiante
de encontrar 6leo. Mesmo para as areias betuminosas
canadenses, com sérios complicadores econdmicos e
ambientais, a natureza de longo termo dos investimentos
em curso ainda significa uma expectativa de produgdo
até 3,7 milhdes de barris/ dia até 2040, 54% acima
dos niveis em 2016 (Figura 5), apesar de uma série de

Floating Production Storage and Offloading
Capacidade méxima de producéo da unidade de producéo

" FGV ENERGIA

majors e grandes produtores independentes terem se
retirado da regido ao longo do Ultimo ano. Dito isso, a
ultima projecao da IEA para 2040 da produgéo nas areias
betuminosas canadenses cai para 800.000 barris/ dia, em
comparacdo com os 4,5 milhdes previstos pelo World
Energy Outlook de 2015.

Essa maré contraria a fontes ndo convencionais (com
a massiva excecdo do shale americano) também viu a
projecdo 2040 da IEA para a producdo venezuelana de
bleo extrapesado ser revisada para 2,0 milhdes de barris/
dia em comparagdo com 2,3 milhdes ha dois anos atrés
— ainda com um ganho substancial de 900.000 barris/
dia em 2016, mas dificilmente compativel com uma das

maiores reservas de petréleo do mundo.

Ainda, investimentos em &guas profundas ocorrem
ao longo de vérias décadas, com development lags
de 10 anos ou mais. A producdo brasileira, segundo
o IEA (2017), deverad aumentar até 2040 ndo importa o
gue aconteca nesse periodo em termos tecnoldgicos e
econdmicos. Portanto, o suposto crescimento do market
share da OPEP apds 2030 é baseado em um também
suposto declinio de producdo dos Estados Unidos,
mas com o continuo crescimento da demanda. Ambas
suposicdes questionéveis. Quanto ao pico da demanda,
vérias previsdes da Shell, do Boston Consulting Group e
até da Bloomberg New Energy Finance, colocam o pico
de demanda na década de 2030 ou até mesmo antes.
Neste contexto, as estratégias de paises com reserva
sobre producéo mais proximas de 100 anos, como varios
paises da OPEP (94 anos para Ird e Iraque, 88 anos para
o Kuwait, 66 para os Emirados Arabes Unidos e 59 para
a Ardbia Saudita), parecem baseadas em politicas de se
"enterrardinheironochdo” aoinvés de um gerenciamento
prudente de uma fonte para futuras geracdes.

Isso é alcancado por meio de reducdes significativas nos tempos de perfuracdo, em alguns casos 40% mais répidos e 60%

mais baratos. O custo de perfuracdo em shale também caiu: 45% desde 2013. Entretanto, um poco perfurado na Bacia do
Permian, nos EUA, por exemplo, é 10 vezes mais barato e produz de 16 a 90% menos que um poco em deep water. Além
disso ndo sdo necessérias plataformas para a exploracéo onshore, o que reduz ainda mais o custo de producéo.

http://corporate.exxonmobil.com/en/company/worldwide-operations/locations/guyana/about-us/project-overview
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Figura 5: Vencedores e perdedores nas projecdes de producdo da IEA, 2016 em milhdes de barris por dia
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* Este texto ndo deve ser citado como representando as opinides da Fundagdo Getulio Vargas (FGV). As opinides
expressas neste trabalho sdo exclusivamente da equipe de pesquisadores do grupo FGV Energia.
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PETROLEO

Julia Febraro

A) PETROLEO

Producao, Consumo e Saldo Comercial
da Balanca Petrdleo

O més de outubro de 2017 apresentou producéo diaria
de 2,6 milhdes de barris (MMbbl/d), um pouco abaixo
dos 2,6 MMbbl/d de setembro. Entretanto, como outubro
possui 31 dias, no total do més, a producéo cresceu 2,3%
com relagdo ao més anterior. Na comparacdo anual
também houve crescimento em outubro, ficando 0,14%
acima da producao de 2016 para esse més. (Tabela 2.1).
Segundo projecdes da EPE, a producéo de petréleo no
Brasil deve fechar o ano com crescimento de 3,8% frente
a 2016, chegando a 2,7 MMbbl/d, e deve dobrar até 2026
com a entrada de novos campos (Guia Oil e Gas, 2017)%.

20

Segundo dados da ANP, em setembro, 95,2% de todo o
6leo extraido nos campos nacionais e 79% do géas natural
foram produzidos em campos maritimos. O esforco
exploratério brasileiro estéd concentrado em 8.054 pocos,
sendo 737 maritimos e 7.317 terrestres, e os campos
operados pela Petrobras produziram 93,6% do total de
6leo e gas natural. Segundo nota da Petrobras, a extensdo
da vida util da Bacia de Campos, a maior produtora de
petréleo e segunda de gas natural, podera ser prolongado
por mais 40 anos, a partir de parcerias entre a estatal e
outras companhias (Petronoticias, 2017)*". Nesse esteio,
a Petrobras anunciou que pretende instalar quatro novas
plataformas na Bacia de Campos nos proximos anos.
A primeira serd destinada a producdo de petréleo nos
campos de Tartaruga Verde e Tartaruga Mestica. Outras
duas unidades irdo operar no Campo de Marlim e a quarta
na area do pré-sal na concesséo de Albacora. Segundo

http://guiacilegas.com.br/pt/site_extras_detalhes.asp?id_tb_extras=970678

https://petronoticias.com.br/archives/106486?utm_source=feedburner&utm_medium=email&utm_
campaign=Feed%3A+Petronotcias+%28PetroNot%C3%ADcias%29
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informe da estatal, o projeto de revitalizacdo de Marlim
¢ uma das apostas da Petrobras para reduzir o declinio
natural da producdo na Bacia de Campos.

Apesar de trazermos dados referentes a outubro,
adiantamos que no inicio de dezembro o CNPE deliberou

" FGV ENERGIA

a revogacdo do Artigo que estabelece as diretrizes
do planejamento plurianual de licitagdes de blocos e
campos para exploracdo e produgdo de petréleo e gés
natural (MME, 2017)%. Com isso, as areas que contém
acumulagdes marginais, que seriam licitadas na 5% e 6°
Rodadas, entram no regime de oferta permanente®.

Tabela 2.1: Contas Agregadas do Petréleo (Barril).

Agregado out-17/set-17
Produgdo 81.450.246 2,35%
Consumo Interno 53.055.063 0,88%
Importagdo 5.769.642 71,84%
Exportagdo 26.598.539 -4,20%

Tendéncias*

out-17/out-16

0,14% AN~r—— 79.577.740 81.340.374
-5,31% — 52.593.991 56.032.344
18,79% AN 3.357.604 4.856.930
-4,66% N 27.763.999 27.899.516

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP.

Com relagdo ao pré-sal, sua produgdo em setembro foi
oriunda de 79 pocos e chegou a 1,3 MMbbl/d de éleo e
51 MMm3/d de gés natural, totalizando 1,62 MMboe/d
(milhdes de barris de dleo equivalente). Esta producéo
correspondeu a 48,6% do total produzido no pais. O
campo de Estreito, na Bacia Potiguar, segue com o maior
numero de pogos produtores: 1.096.

J& adiantamos que no més de novembro a producéo da
Petrobras no pré-sal alcancou um novo recorde diério e
chegou a 1,45 milhdo de barris no dia 30 (Petronoticias,
2017)?*. De acordo com a estatal, o resultado se deve,
principalmente, ao crescimento da producéo em Lula, no
pré-sal da Bacia de Santos. A producédo mensal da érea
também foi superior a do més de outubro. Adiantamos
ainda que a Total se tornou a primeira operadora privada

22

de producéo no pré-sal, apds a aprovacao pela ANP de
cessdo de 35% da participagdo da Petrobras e a operagdo
do campo de Lapa, no pré-sal da Bacia de Santos, para a
francesa (E&P Brasil, 2017)%.

Em relacdo as empresas presentes no setor no Brasil, a
participacdo da Petrobras se manteve a mesma do més
de agosto, com 94% da producéo. Segundo declaragdo
de Pedro Parente, a Petrobras pretende investir cerca
de US$ 75 bilhées nos préximos cinco anos, 82% destes
nas areas de Exploragdo e Producéo (Guia Oil e Gas,
2017)%. A participacdo da Statoil caiu ligeiramente
para 2,5%, enquanto que a da Shell passou de 2,2%
para 2,1% do total da producéo. A Figura 2.1 mostra as
concessionarias que participam da producdo no Brasil
no més de outubro.

http://www.mme.gov.br/web/guest/pagina-inicial/outras-noticas/-/asset_publisher/32hLrOzMKwWb/content/

cnpe-areas-de-acumulacoes-marginais-entram-em-oferta-permanente?redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.
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bro%2Fweb%2Fguest%2Fpagina-inicial%2Foutras-noticas%3Fp_p_
O processo prevé a oferta continua de campos devolvidos (ou em processo de devolugdo), de blocos exploratérios ofertados

em rodadas anteriores e ndo arrematados, e também dos blocos devolvidos a ANP. Até o final de abril de 2018, a ANP
divulgard as regras para participacdo e os parémetros técnicos e econdmicos das éreas, quando o processo de licitagdo
sera iniciado de forma continua. As sessdes de apresentacdo de ofertas deverdo ocorrer a partir de novembro de 2018. O

24
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processo de oferta permanente esta previsto no artigo 4° da Resolugdo CNPE n° 17/2017 (ANP, 2017).
https://petronoticias.com.br/archives/106495?utm_source=feedburner&utm_medium=email&utm_
campaign=Feed%3A+Petronotcias+%28PetroNot%C3%ADcias%29
http://epbr.com.br/total-e-a-primeira-operadora-privada-de-producao-no-pre-sal/
http://guiaocilegas.com.br/pt/site_extras_detalhes.asp?id_tb_extras=972044
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Figura 2.1: Distribuicdo da producdo de Petréleo por Operador
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Fonte: ANP, 2017

Dados

crescimento de 52% na demanda por perfuragéo de

otimistas colocam que ¢ esperado um
pocos exploratérios e de desenvolvimento da producéo
de petrdleo e gés até o final de 2022 (E&P Brasil, 2017)%.
Segundo dados da ANP, o nimero de compromissos
com a perfuracdo de pocos assumidos pelas petroleiras
deve passar de 189 em 2018 para 249 em 2022. Apesar
do crescimento, os nUmeros ainda estdo bem inferiores
aos registrados na Ultima década, reflexo dos anos sem
leildes de petrdleo no pais, que contribuiram para queda

nos niveis de atividade.

Ainda segundo dados da ANP, é esperada a perfuracéo

de mais de 1000 pogos de produgdo nos préximos cinco

7 http://epbr.com.br/demanda-por-pocos-crescera-52-ate-2022/

anos, a maioria deles nas bacias de Potiguar e Sergipe,
com 296 e 269 pocos, respectivamente. No offshore
a lideranca seguird com a Bacia de Campos, com 196
pocos nos proximos cinco anos, seguida pela Bacia de
Santos, com 115 pocos.

Sobre a balanca comercial do setor petrolifero, as
importagdes cresceram significativamente (71%) em
outubro, apds dois meses consecutivos de queda,
chegando a 5,7Mbbl (més), valor 18% superior ao mesmo
més do ano anterior. Com relacdo as exportacdes,
também foi registrada queda (-4,2%) no més de outubro,
assim como na comparacdo anual (4,7%), chegando
a 26MMbbl.
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Figura 2.2: Contas Agregadas do Petréleo (Barril)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da ANP.

No acumulado de 12 meses, a diferenca entre Producéo e entre Exportacdes e Importacdes, verificou-se queda no

acumulado de 12 meses, contribuindo negativamente

para o saldo em transacbes da balanca comercial em
Com relacédo a conta petréleo, que representa o saldo outubro (Figura 2.3).

Consumo manteve o padrdao do més anterior e continuou

a crescer, positivamente, j& pelo 18° més consecutivo.

Figura 2.3: Contas Agregadas do Setor Petréleo, acumulado 12 meses (Barril)
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Segundo o Energy Information Administration, EIA
(Figura 2.3), a média de pregos do dleo tipo Brent subiu
pelo quarto més consecutivo, chegando a US$ 57,51/
bbl. O WTI também segue tendéncia altista e atinge
US$ 51,58/bbl em outubro.

Como destacado na ultima edicdo deste Boletim,
o Brent atingiu em novembro o maior patamar em
quase dois anos em meio, chegando a US$ 64 o barril.
O que impulsionou os precos do barril neste més foi
a expectativa da prorrogagdo do corte de produgdo
pela Opep, que foi confirmada em dezembro. O cartel
anunciou que vai cortar a produgdo em 1,8 MMbbl/d em
relagdo ao fim do ano passado, inicialmente até marco,

mas o prazo foi estendido para dezembro do ano que
vem (2018).

" FGV ENERGIA

Segundo reportagem do Valor Econémico (2017)%, ao

mesmo tempo em que os cortes de produgdo do cartel
impulsionam o preco para cima, esse cenario também
anima produtores ndo convencionais a intensificarem
atividade, como é o caso da exploragdo de xisto nos
Estados Unidos. Isto posto, um recente relatério da
Rystad declarou que a aceleracdo nos Estados Unidos
no inicio do ano talvez exija maiores concessdes da
Opep para o equilibrio do mercado. O economista
Thomas Pugh, da olha com

ceticismo para o anuncio da Opep, pois para ele, o

Capital Economics,
aumento da exploragdo americana contribuird para a
reducdo dos beneficios com os cortes na producéo. Por
isso, dificilmente o cartel conseguira trazer os estoques
mundiais para a média observada nos ultimos cinco
anos, para a qual ainda faltam 190 milhées de barris.

Figura 2.4: Preco Real e Projecédo ($/Barril).
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Voltando a produgdo brasileira, em outubro (2017), a
maioria dos estados apresentou crescimento em suas
producgdes. O destaque positivo foi a producéo onshore
do Espirito Santo, com crescimento de 13%. Por outro
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set-16 |

Elaboragéo prépria a partir de dados da EIA (Deflator - CPI US)

lado, com queda mensal de quase 7% e anual de 4%, a
producdo do estado de S&o Paulo foi destaque negativo
este més. Alagoas também se destacou negativamente,
com queda mensal de 35% e anual de 17%.

http://www.valor.com.br/empresas/5214187/opep-decide-estender-acordo-de-producao-e-petroleo-avanca-3
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Tabela 2.2: Producéo por Estado (Barril).

Localizagdo out-17/set-17

AL Onshore 101.765 3,31%

Offshore 2.771 -35,38%

AM Onshore 619.206 -3,35%
BA Onshore 993.990 4,37%
Offshore 17.629 -3,08%

cE Onshore 38.561 10,39%
Offshore 126.114 7,02%

Es Onshore 348.030 12,55%
Offshore 10.686.147 -1,15%

MA Onshore 1.692 -6,46%
RJ Offshore 57.197.159 4,59%
RN Onshore 1.224.159 1,87%
Offshore 182.158 2,92%

Sp Offshore 9.208.818 -6,55%
SE Onshore 542.221 4,24%
Offshare 159.826 7.60%

out-17/out-16 Tendéncias*
-12,43% Ne——— 98.509 116.205
-16,62% —_ 4.288 3.324
-1,24% —~N— 640.646 626.965
-8,26% A~ 952.354 1.083.432
-12,96% ~— A 18.189 20.253
-8,64% AN—— 34.932 42.207
-21,68% R 117.840 161.023
-6,66% N—— 309.235 372.875
-5,60% e~ 10.810.727 11.320.446
0,12% SR 1.809 1.690
3,00% A 54.687.720 55.528.992
-16,79% ~— 1.201.719 1.471.138
3,57% —~ 176.983 175.872
-3,71% — 9.854.083 9.563.633
-13,08% ~—— 520.171 623.802
-30.06% = 148 534 2728516

* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaborag&o prépria a partir de dados da ANP.

B) DERIVADOS DO PETROLEO

Em outubro, a producdo dos principais derivados de
petroleo apresentou crescimento com relacdo asetembro:
com crescimentos de 3% e 13%, as producdes de diesel
e QAV, respectivamente, alcancaram os maiores niveis

dos Ultimos 12 meses e foram os destaques positivos.

Gasolina, GLP e dleo combustivel também registraram
aumento em suas producdes de outubro, de 3%, 12% e
4%, respectivamente. Com relagdo as exportacdes, GLP
e 6leo combustivel apresentaram quedas, enquanto que
os demais n&o foram exportados em outubro.

Tabela 2.3: Contas Agregadas de derivados (Barril)

Combustivel out-17/set-17 out-17/out-16 Tendéncias*
© Produgdo 13.822.297 2,98% -5,95% AN 13.422.551 14.696.525
% Consumo 22.251.133 1,05% 33,84% (T 22.019.262 16.625.477
] Importacdo 2.010.498 35,15% 65,44% —— 1.487.578 1.215.271
© Exportacio 56.292 -84,50% = —— 363.233 109.936
Produgdo 22.148.441 2,97% -11,33% o~ TT— 21.510.026 24.977.579
E Consumo 30.904.116 1,14% 14,07% % 30.554.733 27.091.987
2 Importagdo 8.463.222 36,34% 104,17% N~ 6.207.464 4.145.143
Exportagdo 0 - - Vi Ve s 0 0
Produgdo 4.184.794 12,44% 4,85% o~ 3.721.769 3.991.116
% Consumo 6.921.945 -2,30% 0,42% NV 7.084.893 6.892.710
Importacdo 1.281.576 -54,92% -15,14% AN 2.842.660 1.510.248
Produgdo 3.510.758 13,46% 2,21% ~~— 3.094.329 3.434.734
> Consumo 3.600.145 5,21% 3,16% A~ 3.421.994 3.489.717
é Importacdo 640.639 = & AN 302.869 933.898
Exportagdo 0 - - A~ 3.721 6.361
E Produgdo 6.514.210 4,27% 8,34% N 6.247.191 6.012.981
g g Consumo 2.670.747 11,17% 33,37% '\/\/_A 2.402.374 2.002.523
© £ Importagio 0 - -100,00% A 0 52.811
S Exportagdo 1.140.655 -9,46% -48,41% AN 1.259.881 2.210.819

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados da ANP.
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Segundo reportagem do Valor (2017)¥, a expectativa é
que o mercado de combustiveis no Brasil feche o ano
com estagnacdo ou leve alta com relacdo a 2016. De
acordo com a ANP, os mercados de diesel e da gasolina
acompanham o crescimento da economia e, portanto,
a retomada da economia poderd puxar também a

demanda de derivados, que caiu muito nos Ultimos anos.

Em outubro de 2017, os precos de realizagdo interna
continuaram superiores aos de referéncia internacional
apenas para o caso do diesel, cuja diferenca caiu neste
més. Para a gasolina, a diferenca entre os precos caiu pelo
segundo més consecutivo e estdo muito proximos, com

os de referéncia internacional ligeiramente superiores.

" FGV ENERGIA

O mesmo acontece para o caso do GLP, cuja diferenca
entre os pregos reduziu significativamente nos ultimos
dois meses. Com relagdo ao éleo combustivel, os precos
internacionais e domésticos estdo andando juntos desde
novembro do ano passado (Figura 2.5).

Desde a mudanca para a nova politica de ajuste de precos
da Petrobras, os reajustes nos precos dos combustiveis
tém ocorrido com mais frequéncia. O Ultimo anuncio,
em 14 de dezembro de 2017, foi de reducdo de 2%
tanto para o preco do diesel quanto para o da gasolina,
comercializados nas refinarias (ABEGAS, 2017)*. Desde
o inicio da nova politica, a gasolina e o diesel acumulam
alta de 26,04% e 16,76%, respectivamente.

Figura 2.5: Preco Real dos combustiveis X referéncia internacional (R$/l)
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do MME e EIA. Deflator: IPCA.

(1) Devido a indisponibilidade de dados, os precos de referéncia sdo a cotacdo do final do més e
ndo incluem custo de internagédo
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http://www.abegas.org.br/Site/?p=65347

http://www.valor.com.br/brasil/522799%9/anp-mercado-de-combustiveis-pode-ter-estagnacao-ou-leve-alta-no-ano
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GAS NATURAL

Larissa Resende

A) DADOS GERAIS

Em setembro, a producdo nacional bruta de gas natural
foi de 114,0 MMm3/dia, tendo apresentado aumento de
2,4% se comparado ao més de agosto. Esse aumento
ocorreu sobretudo devido a normalizagdo da operacéo
de producao nas plataformas FPSO's Cidade de Itaguai e
Cidade de Marica.

Jé aoferta de gas nacional apresentou uma redugdo no més
de setembro, passando de um volume de 62,4AMMm?3/dia
em agosto para 61,9MMm3/dia. J4 o aumento comparado

ao volume ofertado no mesmo periodo do ano anterior foi
de 13,5% (ou 7,4 MMm3/dia).

Em relagdo ao consumo de gés natural, este apresentou
uma queda de 2,8%, registrando o volume de 94,9MMm?3/
dia de gés natural. O volume consumido em setembro
é 16,5% superior aquele registrado no mesmo periodo
do ano anterior. A queda na demanda resultou em uma
queda na importacdo na ordem de 2,0%, sendo o total
importado de 37,4AMMm3/dia. Maiores detalhes podem
ser observados na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Contas Agregadas do Gas Natural (em MMm?3/dia)

set-17 set-17/ago-17
Produgdo Nacional 114,0 2,35%
Oferta de gas nacional 61,9 -0,80%
Importagdo 37,4 -2,04%
Consumo 94,9 -2,57%

set-17/set-16 Tendéncias* ago-17 set-16
3,23% —_—" 111,4 110,4
13,48% e 62,4 54,6
17,39% ~— 38,2 31,9
16,51% ~—— 97,4 81,5

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.
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B) PRODUCAO E IMPORTACAO

No més de setembro a parcela de gés natural produzida
que ficou indisponivel ao mercado apresentou aumento
de 6,4% em relacdo ao més anterior, sobretudo devido
ao aumento na absorcdo em UPGN's e na parcela de
gés reinjetado, totalizando um volume indisponivel de
52,1 MMm3/dia. Enquanto a produgdo nacional bruta
apresentou queda de 2,3%, a absor¢do em UPGN'’s
apresentou aumento de 14,1%, o volume reinjetado de

" FGV ENERGIA

9,0% e o consumo interno em E&P de 0,4% - atingindo
o maior montante dos Ultimos meses, de 13,6MMm3/
dia. J&4 o volume queimado apresentou queda de 0,4%,
registrando a menor queima dos Ultimos 12 meses,
como pode ser observado na Tabela 3.2. O Gréfico 3.1
apresenta a produgdo nacional bruta desfragmentada
em oferta nacional e as parcelas de gés indisponiveis
para consumo dos Ultimos nove meses, além da média
histérica dos Ultimos sete anos.

Tabela 3.2: Producdo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

set-17/ago-17

set-17/set-16 Tendéncias*

Prod. Nacional Bruta 114,0 2,3% 3,2% —_ 111,4 110,4
_ Reinje¢do 30,4 9,0% -10,7% A 27,9 34,0
x§ % Queima 3,4 -0,4% -5,7% e 34 3,6
-§ § Consumo interno em E&P 13,6 0,4% 2,6% AN 13,6 13,3
a Absorgéo em UPGN's 4,7 14,1% -5,8% —_——— 41 50
= Subtotal 52,1 6,4% 6,8% S—— 48,9 55,9
Oferta de gés nacional 61,9 -0,8% 13,5% ~ 62,4 54,6
Ofert nacional/Prod. Bruta 54,3% -3,1% 9,9% A 56,1% 49,4%
* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.
Figura 3.1: Produc¢do Nacional Bruta (em MMm?/dia)
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.
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Devido a queda no consumo de gés natural no més de
setembro, foi possivel observar uma diminuicdo de 6,9%
na regaseificacdo de GNL importado se comparado ao
més anterior, estando este montante em 9,9MMm?3/dia. Se
comparado ao mesmo periodo do ano anterior, o volume

" FGV ENERGIA

regaseificado no Ultimo més de setembro é 8,59MMm?3/dia
superior. J& em relagdo ao gés importado via gasoduto,
a variagdo foi apenas de 0,2% para cima se comparado
a agosto. A evolucdo das importacdes de gas natural
encontra apresentadas na Tabela 3.3 e no Gréfico 3.2.

Tabela 3.3: Importacdo de Gas Natural (em MMm?3/dia)

set-17

set-17/ago-17 set-17/set-16 Tendéncias* ago-17 set-16
Gasoduto 27,5 -0,2% -9,7% 27,5 30,4
GNL 9,9 6,9% 588,2% I — 10,6 14
Total 37,4 -2,0% 17,4% ~— 38,2 31,9
* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracgéo prépria a partir de dados do MME.
Figura 3.2: Oferta de Gas Natural no Brasil (em MMm?3/dia)
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Fonte: Elaboragédo prépria a partir de dados do MME.

C) CONSUMO

Em relagdo ao consumo de gas natural, foi possivel observar
uma queda de 2,6% no més de setembro, resultando em
um consumo total de 94,9 MMm3/dia, frente ao volume
de 97,4 MMm?3/dia consumido em agosto. Enquanto
o consumo de gés natural para geracgdo elétrica foi de
42,7MMm3/dia, no setor industrial foi de 41,3MMm3/dia,

no automotivo de 5,5MMm3/dia, de 2,7MMm3/dia no de
cogeracdo, 1,4AMMm?3/dia no residencial e de 0,8MMm3/
dia no comercial. O consumo do segmento automotivo
foi o maior registrado nos Ultimos 12 meses, sendo 3,6%
superior ao consumido no més de agosto e 8,9% superior
se comparado ao mesmo periodo do ano de 2016, como
pode ser observado na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4: Consumo de Géas Natural (em MMm?3/dia)

set-17 set-17/ago-17

set-17/set-16 Tendéncias* ago-17 set-16

Industrial 41,3 -1,6% 3,1% ~ 42,0 40,0
Automotivo 5,5 3,6% 8,9% — 53 5,1
Residencial 1,4 -2,9% 7,1% ~— 1,4 1,3
Comercial 0,8 -1,2% -4,7% N— 0,8 0,9
GEE 42,7 -4,4% 36,1% ~—— 44,7 31,4
Cogeragio 2,7 1,5% 11,2% N— 2,6 2,4
Total 94,9 -2,6% 16,5% ~——" 97,4 81,5

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do MME.

Ao contrario do setor termelétrico, onde a demanda é
diretamente relacionada as ordens de despacho do ONS,
a demanda do setor industrial é mais estédvel. Como ¢
possivel observar no Gréfico 3.5, enquanto o consumo para
geracéo elétrica no més de setembro apresentou queda
de 4,4% se comparado a agosto e aumento de 44,3% se
comparado a média de 2016, o consumo do segmento
industrial ndo apresentou variagdes significativas ao longo
dos ultimos meses. Embora a economia brasileira esteja
em processo de recuperacdo apods trés anos de recessao,
com o setor industrial apresentando aumento paulatino
da atividade produtiva, espera-se que ainda leve anos
para que o consumo recupere os niveis de 2014.

Além das questdes ligadas a recuperacao da producéo e
da necessidade de uma previsdo de disponibilidade de
gés ao mercado bem definida, o aumento do consumo
passa ainda pela competitividade do preco do gas no
futuro, dessa forma, a depender das transformacdes
pela qual o setor de gés natural passe e o preco do gés
disponibilizado no mercado, pode haver um desestimulo
por parte dos empresdrios a pensarem em uma
substituicdo do combustivel nos processos produtivos. O
grande desafio para o futuro do gas serad a garantia de
disponibilidade e competitividade.

Figura 3.3: Consumo de GN na industria e em GEE (em MMm?3/dia)

50 -
45 A
40

1
30 1
25 A
20 A
15

10

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
dez-16

jan-17
fev-17

mar-17
abr-17
mai-17
jun-17

jul-17
ago-17
set-17
out-17
nov-17
dez-17

M |ndustrial

Fonte: Elaboragédo prépria a partir de dados do MME.
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D) PRECOS

Como se pode observar na Tabela 3.5, ocorreu o terceiro
aumento consecutivo nos precos do gés natural no
mercado nacional. Enquanto o preco do gés no city gate
(que ¢ o preco da Petrobras para as Distribuidoras) e para
o consumidor final no segmento industrial — em todas as
faixas de consumo - apresentou aumento de 0,4% em
relacdo a agosto, atingindo o maior valor dos Ultimos
12 meses, 0 preco no prego nNo programa prioritario
termelétrico apresentou aumento de 0,3%. J& o preco
do gés importado utilizado no Brasil apresentou queda
de 46,3% no preco do GNL e de 0,2% no gés importado
via gasodutos.

Enquanto o preco do gas no PPT (Programa Prioritario
Termelétrico) foi de 4,2US$/MMBTU, de 7,5US$/MMBTU

" FGV ENERGIA

no city gate e de 13,9US$/MMBTU a 16,2US$/MMBTU
no segmento industrial, o preco do gas importado via
GASBOL foi de 5,8US$/MMBTU e via regaseificagéo de
GNL foi de 5,0US$/MMBTU. Ao passo que atualmente o
preco da molécula de gés boliviano encontra-se atrelado
ao preco de referéncia do WTI, a Bolivia sugere que nos
proximos contratos estes sejam indexados ao GNL, que é
o principal competidor do hidrocarboneto boliviano.

Em relagdo aos pregos internacionais, enquanto o Henry
Hub apresentou aumento de 2,6%, sendo cotado a
3,0US$/MMBTU, o preco spot NBP apresentou aumento
de 14,3%, sendo cotado a 6,1 US$/MMBTU e o preco
do gés natural no mercado europeu — que apresentou
aumento de 4,3% - foi de 5,5US$/MMBTU. Ja no Japao,
o preco do gas natural fechou em 8,TUS$/MMBTU e o
GNL utilizado neste pais em 6,9US$/MMBTU.

Tabela 3.5: Precos Nacionais e Internacionais (em US$/MMBTU)

set-17 set-17/ago-17 set-17/set-16 Tendéncias* ago-17 set-16
Henry Hub 3,0 2,6% -2,2% N 2,9 3,0
Europa 5,5 4,3% 28,6% —— 53 43
Japio 8,1 -2,8% 18,6% —_—— 83 6,8
NBP** 6,1 14,3% 39,9% e 53 43
GNL no Japio 6,9 18,7% 26,2% — 5,81 5,5
GNL no Brasil 5,0 -46,3% -34,3% —~—— 9,4 7,7
Gas Importado no Brasil *** 5,8 -0,2% 18,5% —_—— 5,8 49
PPT 4,2 0,3% 0,9% ~— 4,2 42
. ! No City Gate 7,5 0,4% 20,0% — 7,5 6,3
22 % ! 2.000 m?/dia ***** 16,2 0,4% 12,4% — 16,2 14,4
23 | 20.000 m*/dia ***** 14,4 0,4% 13,7% — 14,3 12,6
=z H ' 50.000 m*/dia ***** 13,9 0,4% 13,3% e 13,8 12,3

* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do MME e Banco Mundial. Deflatores: IPCA; CPI; CPI Japdo; CPl Alemanha; CPI Russia.

** National Balancing Point (UK)
**** ndo inclui impostos

E) PREVIA — OUTUBRO 2017

No més de outubro a produgdo de gas natural nacional foi
de 115,0 MMm?3/dia, apresentando um aumento de 0,5% se
comparado ao més de setembro e de 5,6% se comparado
ao mesmo periodo do ano anterior. Cerca de 79,0% de todo
gés natural produzido foi oriundo de campos maritimos, os
campos de acumulagdo marginais foram responsaveis por
1,4 Mm3/dia da producéo total de gés natural e as bacias

maduras terrestres por 4,0 MMm?3/dia.

*** Preco para as Distribuidoras (inclui transporte)
*xE4% precos ¢/ impostos em US$/MMBTU

A producdo do pré-sal foi de 51,0MMm3/dia, reducdo de
2,9% se comparado ao més anterior. Emrelagdo aos campos
recordistas, o campo de Lula, na Bacia de Santos, foi quem
mais produziu gas natural, uma média de 34,5MMm3/dia,
e o Estreito, na Bacia do Potiguar, teve o maior nimero de
pocos produtores, 1.096. O histérico de producéo de gés
natural, desagregado em GASA (gés associado) e GASN
(gés ndo associado) encontram-se apresentados na Figura
3.1, onde é possivel observar que a parcela de GASA é de

75,0% no més de outubro.
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Em relagdo aos operadores, os campos operados pela
Petrobras produziram 93,8% de todo o gés natural, sendo
a Parnaiba Gas Natural a segunda maior operadora em
termos de participagdo, respondendo por 5,0% da producdo
total. A Figura 1 apresenta a distribuicdo da producdo

FIGURA 3.1 - Histérico de Producdo de Gas Natural -

" FGV ENERGIA

no més de setembro por operador, demonstrando o
grande protagonismo da estatal no setor. De acordo com
a Petrobras, o aproveitamento do gés produzido em suas
plataformas atingiu recorde mensal pelo segundo més
consecutivo, de 97% de aproveitamento.
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Em relagdo a distribuicdo da producdo de gas natural
por Estado, que encontra apresentada na Figura 3.2, é
possivel observar que o Rio de Janeiro foi o maior produtor,
responsavel pelo montante de 54,3MMm3/dia em 44
campos produtores, enquanto que S&o Paulo ocupou a
segunda posicdo, com um volume de 18,2MMm3/dia em 5
campos produtores.

Da producao total bruta de gés natural (115,0 MMm3/dia),
24,0% foi injetado, 3,0% queimado, 12,0% consumido
internamente em E&P, restando uma producdo liquida
nacional de 61,0 MMm?3/dia.

FIGURA 3.2 - Distribuicdo da Producdo de Gas Natural por Estado — Outubro/17
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Fonte: ANP (2017)
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F) FUTURO

O substitutivo do Projeto de Lei do Gaés foi protocolado
no final de novembro na Comissdo de Minas e Energia da
Céamara (CME), onde parte das sugestdes e comentarios
feitos pelos agentes foram incorporados as diretrizes para
osetorde gés. Dentre asincorporagdes a PLesta a previsao
de um periodo de transicdo para o desenvolvimento do
mercado e os contratos de comercializacdo. Entretanto,
embora o governo estivesse preparado para que o
substitutivo entrasse em votacdo plendria ainda em
2017, alguns fatores postergaram tal decisdo para o ano
de 2018, como a falta de consenso sobre a regulacao
da ANP do mercado livre, a possibilidade de projetos
gas-to-wire sem as distribuidoras, dado que estes nao
seriam considerados “servico local de gés canalizado” e,
dessa forma, néo teriam a obrigacdo de interveniéncia
da distribuidora de gés local, além do alto grau de
judicializacdo que a PL estava sujeita.

O primeiro projeto do Plano de Desinvestimentos e
Parcerias da Petrobras apds nova metodologia de venda
acertada com o TCU sai do papel com o acordo de venda
do campo de Azuldo, na Bacia do Amazonas, anunciado
entre a Petrobras e a Eneva. O campo, que foi declarado
comercial em maio de 2004, possui volumes recuperaveis
de gés com potencial para implantacdo de um projeto
integrado, com escoamento direto do gés natural
produzido para abastecimento de uma usina termelétrica,
conforme o modelo reservoir-to-wire, implementado na
Bacia do Parnaiba.

Com a proximidade do vencimento de um dos
contratos de importacdo de gés natural com a Bolivia, a
Petrobras tem até o final do ano de 2017 para declarar
seu interesse em renova-lo. Embora o pais vizinho
tenha visto suas reservas diminuirem em 57% ao longo
da Ultima década, o que tem gerado incerteza quanto
a manutengdo da capacidade de producdo de gas
pela Bolivia, a estatal boliviana pretende vender gés
natural diretamente para o Brasil, onde cogita entrar no
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mercado varejista de distribuicdo a partir da abertura do
mercado de gés brasileiro, onde acredita ser capaz de
vender até 45,0MMm?3/dia. O estado do Mato Grosso
do Sul, que hoje importa 0,6MMm3/dia, j& declarou que
passaréd a importar a partir do ano de 2018 2,0MMm3/
dia de gés boliviano, assegurando fornecimento para
projeto termelétrico, cujo contrato seré oficializado no
inicio do ano.

Em relacdo a contratagdo de capacidade do Gasbol,
a ANP declarou recentemente que tal processo serd
conduzido pela TBG, que deve ser publicado no Diario
Oficial da Unido no primeiro semestre do ano de 2018,
com realizacdo da chamada publica no segundo semestre.
Os agentes interessados em participar necessitam
de autorizacdo da ANP como carregado, onde os

transportadores ndo poderdo participar do processo.

Embora o Brasil continue sendo um importador de
gés natural, é esperado uma diminuicdo no nivel de
importacées nos proximos anos, com aumento na oferta
de gés natural na malha de gasodutos da Petrobras,
impulsionada sobretudo pelo pré-sal, onde espera-se
que todo o sistema da Rota 3, que contempla conjunto
de dutos, gasodutos e a UPGN do projeto Comperj, seja
entregue em 2020. Mesmo com as mudangas no mercado
de gés previstas no programa Gés para Crescer, onde
a Petrobras deixard de ser o garantidor do suprimento
nacional, espera-se que a estatal se mantenha como o
grande player do setor.

Adicionalmente, no més de novembro a ANP aprovou o
inicio da oferta permanente de 846 blocos de 13 bacias
sedimentares brasileiras. Embora tais areas dependam de
avaliagdo dos érgdos ambientais competentes, a abertura
deste processo representa mais um passo importante
na retomada da atividade de exploracdo e producdo
de petrdleo e gas natural no Brasil, onde sdo esperados
aumento nos investimentos e da producéo, impactando
na arrecadagdo e na geragdo de emprego e renda.
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BIOCOMBUSTIVEIS

Tamar Roitman

A) PRODUCAO

(anidro e hidratado)
produzido em outubro/17 somou 3,4 bilhdes de litros,

O volume total de etanol
representando uma queda de 21,1% em relacdo ao més
anterior (setembro/17), quando a producéo alcancou
4,4 bilhdes de litros. Segundo a Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab), o menor rendimento na
moagem da cana-de-agucarfoi um dos motivos damenor
producdo de etanol, apesar da maior destinacdo da cana
para a produgdo do biocombustivel. No acumulado de
abril a outubro de 2017, a retracdo no rendimento do
canavial na regido Centro-Sul do Brasil atingiu 1,58%,
segundo pesquisa do Centro de Tecnologia Canavieira
(CTC). Além disso, parte das usinas j& encerrou a safra
2017/18, reduzindo a oferta de etanol.

Em outubro/17, foram produzidos 1,4 bilhdo de litros
de etanol anidro, volume 22% inferior ao més anterior
(setembro/17) e 2,3% superior ao mesmo més do ano
anterior (outubro/16). A produgdo acumulada (janeiro a
outubro) deste biocombustivel, em 2017, estd apenas
0,3% acima do mesmo periodo de 2016. No caso do
etanol hidratado, a producéo em outubro/17 (2,0 bilhes
de litros) sofreu retracdo de 20,5% em relacdo ao més de
setembro/17. Na comparagdo com o mesmo més do ano
anterior (outubro/16), a produgdo aumentou em 19,1%, em
funcéo da recuperacdo da demanda pelo biocombustivel,
do atraso das moagens de cana e da maior destinacdo da
cana para a producdo de etanol, em decorréncia da queda
do preco do aclcar no mercado internacional, em 2017.
No acumulado do ano (janeiro a outubro), a producdo em
2017 ainda esté inferior a de 2016, em 3,8%.
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Tabela 4.1: Produgdo de biocombustiveis no Brasil (MM litros)

Biocombustivel out-17/set-17 out-17/out-16 acum-17/acum-16  Tendéncias*
Etanol Anidro 1.404,9 10.430,9 -22,0% 2,3% 0,3% —~— 1.801,7 1.373,9 10.404,5
Etanol Hidratado 2.037,5 14.812,2 -20,5% 19,1% -3,8% ~ 2.563,0 17111 15.392,8
Total Etanol 3.442,3 25.243,1 21,1% 11,6% -2,1% —_— 4.364,7 3.085,0 25.797,2
Biodiesel 409,3 3.519,7 2,7% 20,0% 10,6% ~NN— 398,7 341,0 3.183,6

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP

Gréfico 4.1 - Producdo mensal de etanol em milhdes de litros
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da ANP

Em outubro/17, foi registrado um novo recorde de fizeram parte das negociacdes ocorridas no 56° Leildo de
producao de biodiesel, mais de 409 milhdes de litros. O Biodiesel da ANP, no qual foram adquiridos 796 milhdes
volume representa um aumento de 2,7% em relagdo ao de litros de biodiesel. O volume total produzido nos dois

més de setembro/17 e de 20% em relacdo ao més de meses somou 808 milhdes de litros, 12 a mais do que
outubro/16. No acumulado do ano (janeiro a outubro), a o adquirido no Leildo 56. O volume excedente veio do
producéo de 2017 esté 10,6% acima da de 2016. estoque regulador arrematado no Leildo de Estoque 56

(LE56), que envolveu a negociacdo de 29 milhdes de litros
Os volumes produzidos em setembro e outubro de 2017 para o quinto bimestre do ano.

Gréfico 4.2 - Producdo mensal de biodiesel em milhGes de litros
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP
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B) PRECOS

Desde o més de agosto de 2017, os precos do etanol
seguem aumentando. O litro do etanol anidro passou de
R$ 1,59, em setembro/17, para R$ 1,63, em outubro/17, o
que representa um aumento de 2,5%. No caso do etanol
hidratado, o preco do litro aumentou em 6,6%, indo de
R$ 1,44 (em setembro/17) para R$ 1,53 (em outubro/17).
A valorizagédo do petréleo no mercado internacional e o
aumento dos precos praticados pela Petrobras para a

" FGV ENERGIA

gasolina contribuiram para a alta de precos do etanol.
Além disso, a menor oferta do biocombustivel também

empurrou 0s pregos para cima.

O preco do biodiesel também tem apresentado alta e
foi negociado no 56° Leildo de Biodiesel da ANP por R$
2,32 por litro, valor 2,7% superior ao negociado no leildo
anterior (R$ 2,26/1).

Gréfico 4.3 — Precos de etanol e biodiesel em R$/I
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Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados da ANP
(biodiesel - posicdo FOB, com PIS/PASEP e COFINS, sem ICMS, valores médios dos leildes) e
ESALQ (etanol - sem PIS/COFINS e sem ICMS, valores médios com base nos precos semanais)

C) CONSUMO

Em outubro/17, as vendas de etanol anidro somaram 955,2
milhdes de litros, representando um aumento de 1,1%
em relacdo a setembro/17. Em relacdo ao ano anterior,
a demanda em outubro/17 caiu 2,3% na comparacao
com outubro/16, mas aumentou 5,0% no acumulado de

janeiro a outubro.

A demanda por etanol hidratado, em outubro/17,
cresceu 4,8% em relagdo ao més anterior (setembro/17) e
14,8% em relacdo ao més de outubro/16. Tal crescimento
decorreu de fatores como as alteracdes nas aliquotas de
PIS/COFINS dos combustiveis e os aumentos de precos
da gasolina, praticados pela Petrobras. O biocombustivel
foi considerado mais competitivo em relagdo a gasolina

nos estados de Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e Sao
Paulo. O aumento de competitividade proporcionou
um crescimento importante da participagdo do etanol
na matriz de combustiveis do ciclo Otto (frota de
veiculos de passeio e carga leve), atingindo 42,6% em
outubro, segundo a UNICA (Unido da Industria de Cana-
de-Aclcar). A entidade ressalta que é o maior valor
apontado desde dezembro de 2015, periodo em que
foram consumidos 1,54 bilhdo de litros; 42,7% na parcela
do etanol na matriz de combustiveis. No acumulado do
ano, o aumento do consumo ainda n3o foi suficiente para
superar as vendas de 2016. A demanda entre janeiro de
outubro de 2017 estéd 13,1% abaixo do mesmo periodo
de 2016.
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O consumo de biodiesel entre setembro/17 e outubro/17
aumentou 1,1%. Em relacdo a outubro/16, as vendas de
outubro/17 aumentaram 21,2%. A demanda acumulada
entre janeiro e outubro de 2017 superou em 12,3% o
mesmo periodo de 2016. A alta da demanda pelo
biocombustivel é reflexo do crescimento da demanda

" FGV ENERGIA

por Oleo diesel, sinalizando uma recuperacdo da
economia, em relacdo ao ano passado. Em marco de
2017, o teor de adicdo de biodiesel no diesel mineral
passou de 7% para 8%, contribuindo, também, para o
maior consumo do biocombustivel.

Tabela 4.2: Consumo de biocombustiveis no Brasil em milhdes de litros

Biocombustivel out-17/set-17 out-17/out-16
Etanol Anidro 955,2 9.950,9 1,1% -2,3%
Etanol Hidratado 1.376,3 10.806,5 4,8% 14,8%
Total Etanol 23315 20.757,4 3,2% 7,1%
Biodiesel 393,1 3.590,4 1,1% 21,2%

acum-17/acum-16  Tendéncias*
5,0% Ar— 945,2 977,6 9.474,2
-13,1% A—— 1.313,3 1.198,9 12.436,2
-5,3% Am— 2.258,5 2.176,5 21.910,4
12,3% A=A 388,6 324,2 3.197,3

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses

Fonte: Elaboracdo propria a parti

ir de dados da UNICA e ANP

Gréfico 4.4 - Consumo mensal de etanol e gasolina em milhGes de litros
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Gréfico 4.5 — Consumo mensal de biodiesel e diesel em milhdes de litros
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D) IMPORTACAO E EXPORTACAO
DE ETANOL

Em outubro de 2017, o Brasil importou 91,2 milhGes de
litros de etanol (basicamente etanol anidro), volume 17%
inferior ao importado no més anterior (setembro/17). A
determinacdo da Cémara de Comércio Exterior (Camex)
de tarifar a importacéo de etanol em 20% sobre o volume
que exceder 600 milhdes de litros por ano (ou 1,2 bilhdo de
litros em 2 anos), ocorrida em agosto de 2017, contribuiu
para a reducdo das importagdes entre agosto e outubro.
No entanto, o volume que entrou no pais em outubro/17
superou em 26,6% o de outubro/16 e, no acumulado do
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ano (janeiro a outubro de 2017), as importacdes superaram
em 205% o mesmo periodo de 2016.

As exportacdes de etanol anidro e hidratado tiveram
alta em outubro/17, somando 154,1 milhdes de litros,
volume 7,2% superior ao més de setembro/17 e 74,3%
superior ao més de outubro/16. No acumulado do
ano, as exportacdes seguem representando menos da
metade do volume transacionado no mesmo periodo
de 2016. As exportagdes mais baixas sdo consequéncia
da menor producdo nacional de etanol e do maior
direcionamento da produgdo de cana para o aclcar nos
meses anteriores.

Importagdo
Exportagdo

Tabela 4.3: Importacédo e exportagdo de etanol (anidro e hidratado) em milhes de litros

out-17/set-17 out-17/out-16
91,2 1.690,6 -17,0% 26,6% 205,0%
154,1 1.226,5 7,2% 74,3% -51,8%

acum-17/acum-16  Tendéncias*
— 109,9 72,0
AA—— 143,7 88,4

* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaborag&o prépria a partir de dados da UNICA e ANP

Gréfico 4.6 - Volumes mensais de importacdo e exportacdo de etanol em milhdes de litros

600 e |mportagdo ====Exportacdo
500
400
300
200 154
100
91
0
& (\\'&b\é\\?&é\'&’?\é&&\f\o (\\'&, \Q\\&@@o‘)\'&e e}'\'&o &\'&004\'\3’6&\&6\@ (\\';\Ké\'\'r\&é\(\’?\(,\é}\o\o o\'\:\ ) \Q\\'\:\ an\'\;\ e}'\'{'\ s o‘\'\:\

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da UNICA e ANP

554,3
2.547,1

40



BOLETIM ENERGETICO DEZEMBRO » 2017

E) DECISOES RECENTES QUE
AFETAM O SETOR

RenovaBio

O Projeto de Lei (PL) que cria a Politica Nacional de
Biocombustiveis, o RenovaBio, foi protocolado no dia
14 de novembro de 2017. No dia 22 do mesmo més, foi
aprovada a sua tramitacdo em regime de urgéncia na
Céamara dos Deputados. O PL foi, entéo, aprovado pela
Cémara no dia 28 de novembro, chegando ao Senado no
dia 30 do mesmo més (2017). No dia 5 de dezembro de
2017, Fernando Bezerra Coelho (PMDB-PE) foi nomeado
relator e dois dias depois a tramitacdo do projeto em
regime de urgéncia foi aprovada também no Senado.

" FGV ENERGIA

A aprovagdo do programa pelos senadores federais
ocorreu no dia 12 de dezembro de 2017. O préximo
passo € obter a sancdo (ou veto) do presidente Michel
Temer, o que deve ocorrer em até 15 dias.

De acordo com a Unica (2017), a regulamentacdo do
RenovaBio seré feita dentro de um prazo estimado de 18
meses e envolverd o trabalho de diversos érgaos publicos
e reguladores, que criardo instrumentos legais para a
operacionalizacdo do novo mercado de comercializagdo
de biocombustiveis. Ao ser sancionada como lei em 2017,
a expectativa € que essa politica seja implementada na
safra de cana 2019/2020.
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André Lawson, Guilherme Pereira e Mariana Weiss

A) DISPONIBILIDADE

Tabela 5.1: Energia Natural Afluente-ENA e a Relagcdo com as Respectivas MLTs (MWmed)

out-17/set-17

out-17/out-16

SE/CO 15.222,00 65,12% 23,84% -20,98%
s 10.217,00 75,20% 309,99% -4,28%
NE 565,00 16,90% -23,96% -54,80%
N 1.041,00 49,85% -10,87% 0,29%
SIN 27.045,00 - 61,99% -16,07%

Tendéncias*

— 12.292,00 63,02% 19.263,00 82,40%
N 2.492,00 20,64% 10.674,00 78,56%
D 743,00 24,26% 1.250,00 37,39%
e 1.168,00 57,48% 1.038,00 51,67%
— 16.695,00 - 32.225,00 -

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do ONS

Entre os meses de setembro e outubro de 2017, o
Sistema Interligado Nacional (SIN) registrou incremento
de 61,99% na disponibilidade hidrica, representada
pela Energia Natural Afluente (ENA), conforme Tabela
5.1. O resultado foi impulsionado em grande parte pelo
subsistema S, que apresentou aumento de 309,99%.
O subsistema SE/CO também registrou alta (23,84%),
enquanto NE e N apresentaram queda de 23,96% e
10,87%, respectivamente. A Figura 5.1 ilustra a ocorréncia
pluviométrica no pais, por onde se pode observar que a
quase totalidade da regido S registrou indices acima de
200.1 mm, com algumas éreas atingindo a faixa de 500.1

a 600.0 mm. Nas regides SE e CO, nota-se a diminui¢do
significativa da édrea cujo registro foi inferior a 100.0 mm.
Ja nas regides N e NE, apesar de terem registrado um
aumento geral na ocorréncia pluviométrica, os valores
registrados ainda foram relativamente baixos, ndo sendo
suficiente para reverter o longo periodo de seca e elevar
a ENA. Através dos valores da Média de Longo Termo
(MLT), observa-se que as vazdes naturais, cujos registros
foram de 65,12% no SE/CQO, 75,20% no S, 16,90% no NE
e 49,85% no N, foram consideravelmente inferiores aos
valores médios da série histérica, seguindo a tendéncia
dos ultimos meses.
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Figura 5.1: Mapas de Ocorréncia de Pluviosidade no Brasil para out/17, set/17 e out/16.
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Fonte: CPTEC/INPE.

Na comparacdo anual, observou-se uma redugdo de
16,07% na ENA total. Com excecdo da regido N, que ficou
praticamente estéavel, todas as outras regides apresentaram
reducdo na ENA, comportamento similar ao registrado nos

meses anteriores. A pluviosidade média para os meses
de outubro e novembro é retratada na Figura 5.2. Com o
inicio do periodo Umido, a expectativa é de aumento da

precipitacdo, principalmente nos subsistemas SE/CO e N.

Figura 5.2: Mapas de Pluviosidade Média no Brasil para novembro e dezembro.
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B) DEMANDA
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Tabela 5.2: Consumo de Energia por Subsistema (MWmed) .*

Tendéncias*

out-17/set-17

SE/CO 38.943,08 1,85%
S 10.870,54 -1,45%
NE 10.807,24 5,50%
N 5.727,98 -0,42%
SIN 66.348,86 1,66%

out-17/out-16

3,29% — 38.236,97 37.703,12
4,10% R 11.030,56 10.441,98
1,30% — 10.243,85 10.668,21
2,39% N 5.751,97 5.594,48
3,01% — 65.263,35 64.407,78

* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do ONS.

A carga de energia do SIN cresceu 1,66% na comparacéo
mensal e 3,01% na comparacdo anual (Tabela 5.2). Em relagdo
ao més anterior, os subsistemas SE/CO e NE aumentaram
sua carga em 1,85% e 550%, respectivamente, ao passo
que o S apresentou queda de 1,45% e o N permaneceu
relativamente estavel (-0,42%). Ja, na comparacdo anual,
todos os subsistemas apresentaram crescimento de sua carga
(SE/CO +3,29%, S +4,10%, NE, 1,30%, N 2,39%).

Na comparacdo mensal, as variagdes na carga de energia
podem ser associadas ao aumento da temperatura médiaem
todos os subsistemas, segundo dados do Instituto Nacional
de Meteorologia - INMET (Figura 5.3). Este aumento da
temperatura média devido a aproximacéo do verdo pode ter
propiciado um maior uso de aparelhos de ar condicionado e

consequentemente um maior consumo de energia elétrica.

Figura 5.3: Mapas de Temperatura Maxima e Minima no Brasil para set/17, ago/17 e set/16.

Data da ultivs stuslizasss: 07/11/2017
Temparatura maxima (Celsius) - OUT/2017

|_ELRIES
341 - 36.0
W2z.4 - 340
W01 -22.0
Ez0.1 - 30.0
[Mzs.1 -280
[lza.1 - 260
[]22.1 - 24.0
20 -22.0
M1s.1 - 200
W==1s8.0

Data da witima stuslisscss: 01102017
Toemperatura maxima (Celsius) - SET/2017

Data da ultivas stuslizaoss: 217112018
Temperatura maxima (Celsius) - OUT/2016

L CPTECANPE INMET FUNCEMEICE ARZA/P pnSnte de dados: CRTECANEE INMET FUNCERMEICE AESAFD = da dadon: OPTECIMPE INMET FUNCEME/CE AESA
eaap AR TR L ATAE P EPE DIRAL SRS s—umwnnmm_cuu-rm.- Ena AR 5 . N | ) MAR Cnae emap A |r-wum--m-- DHBAE CRARHSE s—umwanmn.n_cuu-nu.-
SEMARHEA CEMIC-ZIMCEMG SEACES SIMEPARPR ClRAMSE LACER

Dats da ultima stuslieasss: 07711/2017
Tamparatu rl}\rnlnlmu (Calsius) - QUT/2017

Data da ultima stuslizsess: 01/10/2017
Temparatu rnfmlnlrnn (Calsius) - SET/2017

Dats da ultims stuslizsess: 2111/2018
annpamtur}mlnimn (Calsius) - OUT/2016

Fontas de dadon: CPTECAMPE INMET FUNMCEME/CE AESA/PE

ERPAR NN ITEP/LAMEPE/PE DHMEP CRRHSE SEMARMDHN AL COMET/ R EMPATRMITN I TEPLAME PEPE DHRME
SEMARH/BA CEMIG-SIMGEMG SEAG ES SIMEPARPR CIRAMSC |AGSP

A FEH) BA CEMIG-SIMGE MG SEAGIES SIMEPARPR CIRAMSC |AGSR

Fontes de dados: OPTECANPE INMET FUNCEME/CE AESAPE MET
CRAMEHYSE SEMARMDHN AL GOMET/RI  ERIATNITN | TEPLAMEPEPE DHRMEN CLARH/S]

Fontes de dadon: QP "
o E SEMARIDHNAL COMETR
SEMARH/EA CEMIG-SIMGEMG SEAG/ES SIMEPARPT O RAMSS | AGES

Fonte: CPTEC/INPE.



BOLETIM ENERGETICO DEZEMBRO » 2017

Cabe ressaltar, que o consumo de energia entre setembro
e outubro de 2017 cresceu apesar de a bandeira tarifaria
ter passado de amarela para vermelha patamar 2 ao longo
do periodo. Como em outubro ainda estava valendo
a regra antiga da conta bandeiras, ao ser instaurada a
bandeira vermelha patamar 2, passou a ser cobrado um
custo de R$ 0,035 por kWh consumido para todos os
consumidores cativos das distribuidoras (com excecdo
daqueles localizados em sistemas isolados), custo este
maior do que o cobrado no més anterior quando vigorava a
bandeira amarela (R$ 0,02/kWh). E importante lembrar que

as bandeiras tariféarias ndo se caracterizam como um custo
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extra para o consumidor, mas, sim, como um mecanismo
de sinalizagdo para o consumidor do custo real da geragdo
de energia no més de exercicio. Portanto, a bandeira
vermelha patamar 2 sinaliza que a populacdo deve consumir
energia elétrica de uma forma mais consciente e eficiente
possivel. Segundo o Programa Mensal de Operacdo
(PMO) do Operador Nacional do Sistema (ONS), o valor
da usina térmica mais cara em operag¢do em outubro seria
a UTE Sepé Tiaraju (RS) cujo custo é de 698,14 R$/MWh,
ou seja, acima do custo varivel unitario limite para acionar
a bandeira tarifaria vermelha patamar 2 (610,00 R$/MWh),
conforme mostra a Figura 5.4.

Figura 5.4: Custo Marginal da Operacdo (CMO) e limites das bandeiras tarifarias- set/2016-set/17.
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Fonte: ANEEL.

Na comparacdo anual, o crescimento do consumo de
energia pode ser explicado pela melhoria significativa
da maioria dos indicadores econémicos. Segundo a
Sondagem Empresarial do IBRE/FGV?', que consolida
informacdes sobre os macrossetores Industria, Servicos,
Comércio e Construcdo, o Indice de Confianca
Empresarial teria passado de 80,3 para 90,30 pontos e
o Indice de Percepcao de Situagao Atual Empresarial de
74,0 para 86,0 entre outubro de 2016 e outubro de 2017,

’ IBRE, FGV. indice de Confianca Empresarial. Disponivel em:

indicando uma tendéncia de recuperacdo da economia
brasileira. Além disso, é importante destacar que o
Indicador de Incerteza da Economia (IIE-Br), também
desenvolvido pelo IBRE/FGV®, caiu 8,3 pontos em
relacdo a setembro de 2017 e 8,2 em relacdo a outubro
de 2016. Contudo, o indicador de incerteza da economia
brasileira continua alto e isso pode vir a interferir nos
niveis de investimento e de consumo de energia nos

proximos meses.

http://portalibre.fgv.br/lumis/portal/file/fileDownload.jsp?fileld=8A7C82C5593FD36B015D0801580E6FAQ
IBRE, FGV. Indicador de Incerteza da Economia Brasileira. Disponivel em:
http://portalibre.fgv.br/lumis/portal/file/fileDownload.jsp?fileld=8A7C82C5593FD36B015CF369B58B583A
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C) OFERTA

Em resposta ao comportamento da carga, a geragdo total
de energia no SIN no més de setembro cresceu 1,65%
em comparagdo com o més anterior, de acordo com a
Tabela 5.4. Conforme pode-se observar, a geragdo nuclear
aumentou sua participacdo em 17,15% com relacdo ao més
anterior, devido a conclusdo da manutencéo da usina de
Angra 1, que foi religada ao SIN em 14 de outubro apds 56
dias. A geragdo por fontes hidrica e térmicas convencionais
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registraram aumento de 2,13% e 2,08%, respectivamente,
o que levou a estimativa do fator de emissdo de gases de
efeito estufa (GEE) a um aumento de 9,72%, de acordo
com a Tabela 5.5. J& as edlicas observaram reducdo de
6,03%, enquanto a geracdo solar, devido ao aumento de
121,9 MW da capacidade instalada no més de setembro,
foi incrementada em 91,69%, no entanto a participacdo

desse tipo de fonte ainda é muito baixa frente a carga total.

Tabela 5.4: Geracdo de Energia Despachada por Subsistema e por Tipo (MWmed).

Tendéncias*

out-17/set-17

Hidraulica 17.747,96 -2,71%

Nuclear 1.594,56 17,15%

Térmica 9.459,91 -6,62%
SELCE Edlica 13,58 -17,09%
Solar 41,77 382,38%

Total 28.857,79 -3,03%

Hidraulica 8.188,46 22,59%

Térmica 1.716,47 34,26%

S Edlica 850,59 8,69%
Solar 0,51 11,97%

Total 10.756,04 23,05%

Hidraulica 1.517,83 -2,92%

Térmica 3.597,87 3,31%

NE Edlica 5.658,89 -8,42%
Solar 161,51 66,17%

Total 10.936,10 -3,41%
Hidraulica 2.827,79 -33,47%

Térmica 2.919,52 19,62%

N Eélica 184,01 2,23%

Solar 0,00 -

Total 5.931,31 -13,68%

Itaipu 9.533,53 15,55%

Hidraulica 39.815,58 2,13%

Nuclear 1.594,56 17,15%

Total PR

Térmica 17.693,77 2,08%

Edlica 6.707,07 -6,30%

Solar 203,79 91,69%

SIN 66.014,77 1,65%

out-17/out-16

-4,03% — 18.242,78 18.493,99
-20,83% — 1.361,09 2.013,97
29,91% ~—" 10.130,93 7.281,70
21,78% —_ 16,38 11,15
9340,80% -/ 8,66 0,44
3,80% — N 29.759,85 27.801,25
-18,17% —N 6.679,51 10.006,74
49,16% ~ 1.278,46 1.150,74
4,63% ~—" 782,61 812,95
16,24% A —~— 0,46 0,44
-10,15% N 8.741,05 11.970,88
-38,64% G 1.563,52 2.473,76
19,85% —_— 3.482,44 3.001,90
36,71% —_— 6.179,35 4.139,38
5183,41% - 97,20 3,06
13,70% —_— 11.322,51 9.618,09
3,52% — 4.250,35 2.731,75
46,63% —_— 2.440,67 1.991,09
- v —r"" 179,99 0,00
R e 0,00 0,00
25,59% — 6.871,00 4.722,84
-4,84% I —r 8.250,60 10.018,49
-8,94% —_— 38.986,76 43.724,73
-20,83% o 1.361,09 2.013,97
31,79% ~— 17.332,50 13.425,42
35,13% —_— 7.158,34 4.963,48
5069,93% - 106,31 3,94
2,94% — 64.945,00 64.131,55

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do ONS.

Quando comparado com o mesmo més do ano anterior,
observa-se reducdo considerdvel da geragdo hidrica
no SIN (-9,73%), reflexo do baixo volume pluviométrico
observado este ano. Aliada a diminuicéo da participacéo
nuclear (-20,83%), visto que a usina de Angra 1 esteve
desconectada do sistema durante parte do més,

conforme mencionado, as usinas térmicas registraram
aumento de 31,79% na geracdo. O incremento da
geragdo edlica para esse periodo, no entanto, foi de
35,13%, em grande parte devido ao incremento de
1548,2 MW? na capacidade instalada entre janeiro e
setembro de 2017.

Tabela 5.5: Fator de Emissao de GEE (tCO,/MWh).

out-17/set-17

SIN 0,1366 9,72%

out-17/out-16

Tendéncias*

47,68% ~—" 0,1245 0,0925

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracao prépria a partir dos dados do MCTI.

Segundo o Resumo da Geral dos Novos Empreendimentos de Geragdo da ANEEL.
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D) BALANCO ENERGETICO

Figura 5.5: Mapa de Balanco Energético dos Subsistemas do SIN.

Balanco Energético (+) Superavit

Carga 5.728
) Deficit Geracéo Hidrica 2.828
Geragao Térmica 2.920
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Balanco Energético 203

Subsistema NE

Carga 10.807
Geracéao Hidrica 1.518
Geracao Térmica 3.598
Geracdo Edlica 5.659
Geracao Solar 162
Balanco Energético 129
.
[ subsistemas se/co Carga Blon3
[ Subsistemas N
B subsistemas NE Geracéao Hidrica 17.748
Geracgéo de Itaipu 9.534
Geracgdo Térmica 9.460
Geracao Nuclear 1.595
Carga 10.871 Geragéo Edlica 14
Geragdo Hidrica 8.188 Geragéo Solar 42
Geracdo Térmica 1.716 Balaco Energético -552
Geracéo Edlica 851
Balago Energético -115

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do ONS.
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Conforme osdadosapresentadosnaFigura5.5enaTabela
5.6, no més de outubro de 2017, os subsistemas NE e N
foram superavitarios, tendo exportado respectivamente
129 MWmed e 203 MWmed. Os subsistemas SE/CO
e S, por sua vez, foram deficitarios em 552 MWmed

" FGV ENERGIA

e 115 MWmed, respectivamente. Além disso, o S
importou 334,09 MWmed da Argentina e Uruguai,
devido a situacdo em que se encontram os reservatérios
hidricos no SIN e a consequente diminuicdo da
geracao hidraulica.

Tabela 5.6: Intercdmbio entre Regies (MWmed).

out-17/set-17

out-17/out-16

Tendéncias*

S-SE/CO 219,59 111,14% -87,84% — -1971,16 1.805,12
Internacional - § 334,09 4,94% 20,95% ~ 318,35 276,23
N - NE 27,33 124,26% 310,36% — 112,64 6,66
N-SE/CO 196,97 -84,25% 123,09% — 1.251,00 -853,06
SE/CO - NE -156,18 83,83% -114,97% —~— -966,02 1.043,45
* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboragédo prépria a partir de dados do ONS.

Tabela 5.7: Energia Armazenada-EAR (MWmés).

out-17

out-17/set-17

out-17/out-16

% Reservatério

SE/CO 35.804 17,61% -27,26% -49,45%
S 9.721 48,36% 33,73% -43,81%
NE 3.108 6,00% -35,03% -43,52%
N 3.160 21,01% -35,76% -29,53%
SIN 51.793 17,84% -21,76% -47,21%

Tendéncias* seet QUELS

% Reservatério % Reservatério
—_ 49.225 24,21% 70.826 34,83%
—_— 7.269 36,16% 17.299 86,07%
—_ 4.784 9,23% 5.503 10,62%
e 4.919 32,70% 4.484 29,81%
— 66.197 22,80% 98.112 33,80%

* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do ONS.

Como consequéncia dos baixos volumes pluviométricos
registrados quando comparados a MLT, com excecéo
do subsistema S, que apresentou alta de 33,73%
(EAR),
registraram queda consideravel, conforme Tabela 5.7
(-27,26% no SE/CQO, -35,03% no NE e -35,76% no N),
resultando em diminui¢cdo de 21,76% para o SIN e

na Energia Armazenada todos os outros

atingindo 17,84% da capacidade total dos reservatérios.

Com os resultados observados, a situacdo dos

reservatérios no subsistema NE continuava se agravando,

chegando ao final do més de outubro com apenas
6,00% da capacidade.

Quando comparada aos resultados registrados para o
mesmo més do ano anterior, observa-se uma queda na
EAR de 47,21%, com quedas expressivas em todos os
subsistemas (-49,45% no SE/CO, -43,81% no S, -43,52%
no NE e -29,53% no N), reflexo da hidrologia ruim
registrada nos Ultimos meses. O histérico da EAR no SIN
é apresentado na Figura 5.6.
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Figura 5.6: Histérico de Energia Armazenada-EAR (MWmés).
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Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do ONS.

F) CUSTO MARGINAL DE OPERACAO - CMO

No més de outubro de 2017, o CMO médio foi superior
ao do més anterior em todos os subsistemas, e o valor de
R$927,50/MWh foi idéntico em todos eles. Para todos os
subsistemas, o aumento do custo marginal de operagdo

foi de 18,67% na comparacdo mensal, devido a maior
participagcdo das termelétricas na geracdo. Na comparacao
ano a ano, a alta nos precos foi de 392,22%.

Tabela 5.8: CMO Médio Mensal - Precos Reais outubro/2017 (R$/MWh).

Tendéncias*

SE/CO

out-17/set-17
18,67%

out-17/out-16
392,22%
392,22%
392,22%
392,22%

927,50
927,50
927,50
927,50

781,60
781,60
781,60
781,60

18,67%
18,67%
18,67%

188,43
188,43
188,43
188,43

* Tendéncias nos ultimos 12 meses
Fonte: Elaboragéo prépria a partir de ONS.

G) MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA

Desde a publicagdo da Resolugdo Normativa n® 482 da
ANEEL em 17 de abril de 2012, o consumidor brasileiro
pode gerar a sua propria energia elétrica a partir de fontes
renovaveis ou cogeracgéo qualificada e injetar o excedente
da energia gerada na rede de distribuicdo de sua
localidade para ser abatido de seu consumo de energia
elétrica em um prazo de até 60 meses, conforme prevé o

sistema de compensacao.

Em novembro de 2017, a poténcia instalada de micro e
minigeracao distribuida - MMGD era de 203,17 MW, sendo
aproximadamente metade na alta tensdo e metade na
baixa tensdo. Da poténcia instalada de MMGD, 75,9%
era do tipo fotovoltaica, 11,5% térmica, 7,5% hidraulica e
5,1% edlica. A Tabela 5.9 apresenta as 10 distribuidoras
com maior capacidade instalada de MMGD. E importante
destacar que 20,0% da capacidade instalada de MMGD
esta na area de concessao da CEMIG-D e 11,0% na érea de
concessdo da Companhia Energética do Ceara - COELCE.
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A MMGD

exponencial

vem apresentando crescimento
de Na

comparacdo com o més anterior, a capacidade instalada

um

sua capacidade instalada.
cresceu 6,15%, enquanto que, em relacdo ao mesmo
més do ano passado, esta apresentou aumento de

185,67%. Na comparacdo mensal, as distribuidoras que
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apresentaram maiores taxas de crescimento foram RGE
Sul (+17,89%), CELG-D (+9,32%) e COPEL-D (+7,66%).
Na
destacaram pelas maiores taxas de crescimento foram a
CEEE-D (+516,94%), RGE Sul (+446,45%) e Energisa MT
(+413,83%).

comparagado anual, as distribuidoras que se

Tabela 5.9: Capacidade Instalada de Micro e Minigeragéo Distribuida (kW) por Distribuidora.

Distribuidoras

nov-17/out-17

nov-17/nov-16 Tendéncias*

CEMIG Distribui¢do S.A 40.622,66 5,38% 132,80% —_— 38.548,12 17.449,39
Companhia Energética do Ceara 22.324,17 6,25% 254,99% — 21.010,68 6.288,74
RGE Sul Distribuidora de Energia S.A. 12.855,73 17,89% 446,45% ——? 10.904,56 2.352,58
Celesc Distribuicgo S.A. 11.596,06 0,61% 90,47% — 11.525,29 6.088,07
Copel Distribui¢do S.A 10.954,84 7,66% 177,13% —_— 10.175,18 3.952,97
Light Servigos de Eletricidade S.A. 10.872,29 1,72% 356,63% — 10.688,94 2.380,97
Companhia Paulista de Forga e Luz 9.989,92 5,29% 285,71% —_— 9.488,30 2.590,00
Energisa MT - Distribuidora de Energia S.A. 8.552,57 0,75% 413,83% o 8.488,57 1.664,46
Celg Distribuigdo S.A. 6.859,43 9,32% 358,16% —_— 6.274,65 1.497,16
Companhia Estadual de Distribuigdo de Energia Elétrica 6.485,26 3,17% 516,94% —_— 6.285,79 1.051,20
Outras 61.996,10 6,96% 140,44% —_— 57.959,41 25.784,07
Total 203.109,03 6,15% 185,67% " 191.349,49 71.099,61
* Tendéncias nos Ultimos 12 meses
Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da ANEEL.
H) EXPANSAO
Tabela 5.10: Expansao prevista para o SIN por fonte (MW).
Fonte 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Total
Termelétrica 6 190 655 1.823 6 50 - 2.729
Biomassa - 88 40 484 150 69 25 856
Solar 508 937 646 18 - - - 2.110
Hidrelétrica - 3.472 3.235 1.833 214 48 - 8.802
PCH 28 200 239 747 188 103 50 1.555
Eélica 296 1.789 1.428 498 90 - - 4.101
Total 838 6.677 6.243 5.403 647 270 75 20.153

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da ANEEL.

No periodo de 17 de outubro a 16 de novembro de
2017, a expanséo de geragdo registrada pelo SIN foi de
3,17 MW em termelétricas convencionais, 269,6 MW em
termelétricas a biomassa, 100,5 MW em fotovoltaicas,
611,17 MW em hidrelétricas, 10,5 MW em pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) e 343,0 MW em edlicas.
Assim, o aumento da capacidade instalada desde o inicio
do ano é de 309,6 MW para térmicas fésseis, 490,1 MW

para térmicas a biomassa, 384,17 MW para fotovoltaicas,
2.939,7 MW para hidrelétricas, 130,6 MW para PCH e
1.721,0 MW para edlicas.

Conforme apresentado na Tabela 5.10, a expectativa até o
final de 2017 era de que ainda entrassem em atividade 296
MW em usinas edlicas e 508 MW em fotovoltaicas, além de
28 MW em PCH e 6 MW em termelétricas convencionais.
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l) TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA

Foi verificado processo de reajuste tarifario em 2
distribuidoras e processo de revisdo tarifaria em 1
distribuidora ao longo do periodo, como mostra a Tabela
5.11 e a Tabela 5.12.

Atendendo a 258 mil unidades consumidoras localizadas
no estado do Acre, a Eletroacre aumentou em 2,57%
as tarifas dos consumidores da baixa tensdo e reduziu
em 3,60% as tarifas dos consumidores de alta tensio,
gerando em média um crescimento de 1,51% nas tarifas
de energia da area de concessdo. As novas tarifas da
Eletroacre entraram em vigor a partir de 30 de novembro.
A concessionaria CERON que atende 631 mil unidades
consumidoras localizadas no estado de Rondénia teve
suas tarifas de energia elétrica reajustadas a partir de
30 de novembro em 8,27% em média, sendo 8,84%
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para os consumidores da baixa tensdo e 6,59% para os
consumidores da alta tensdo, como mostra a Tabela 5.11.

A Companhia de Eletricidade do Amapé (CEA) foi a Unica
distribuidora a passar por processo de revisdo tarifaria
ao longo do periodo. A partir de 30 de novembro,
os consumidores da alta tensdo tiveram a sua tarifa
reajustada em 38,59% e os da baixa tensdo em 37,02%. A
CEA atende a 202 mil unidades consumidoras no estado
do Amapa, como mostra a Tabela 5.12.

Além disso, a ANEEL suspendeu no dia 21 de novembro,
o reajuste tarifdrio de 2017 da empresa Companhia
Estadual (CEEE-D),

inadimpléncia com o pagamento de encargos do setor

de Energia Elétrica devido a
elétrico. A ANEEL determinou que a CEEE-D prorrogue a
vigéncia das tarifas aprovadas em 2016 até aregularizacdo

da inadimpléncia.

Tabela 5.11: Reajustes Tarifarios (Variagdo % Média).

Concessionaria

Estado indice de Reajuste Tarifario

Eletroacre Companhia de Eletricidade do Acre
CERON Centrais Elétricas de Ronddnia S.A.

AC 1,51% 30-nov
RO 8,27% 30-nov

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de ANEEL.

Tabela 5.12: Revisdo Tarifaria (Variacdo % Média).

Concessionaria

Estado indice de Revisdo Tariféria

CEA C hia de Eletricidade do Amapa

AP 37,36% 30-nov

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de ANEEL.

J) LEILOES

No dia 15 de dezembro, ocorreu o leilao de transmissdo n°
2/2017.Foramarrematadosos 11 lotesofertados, resultando
em R$ 8,7 bilhdes de investimentos em transmissdo com
desagio médio de 40,46%. Somando 4.919 quilémetros
(km) de linhas de transmissdo e 10.416 mega-volt-amperes
(MVA) de capacidade de transformacdo de subestacoes,
os empreendimentos se encontram localizados nos
estados: Bahia, Ceara, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Tocantins. O
lote que apresentou maior desagio (53,94%) foi o Lote

5 localizado no Rio Grande do Norte e arrematado pela
Cesbe Participacdes S.A.

No dia 18 de dezembro, a ANEEL realizou o Leildo de
Geragdo n° 04/2017 (Leildo de Energia Nova A-4). O
certame movimentou ao todo R$ 5,6 bilhdes em contratos
com desagio de 54,65% em relacdo aos precos-tetos
estabelecidos. Dos 20,1 GW em projeto habilitados,
foram contratados 674,51 MW de poténcia equivalentes
a 228,7 MWmédios de Garantia Fisica. Dos 25
empreendimentos de geracdo contratados, 20 sdo
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usinas solares fotovoltaicas, 2 usinas edlicas, 1 térmica a
biomassa, 1 PCH e 1 CGH. O preco médio final do leildo
para as usinas hidraulicas foi de R$ 181,63/MWh. No caso
da usina térmica movida a biomassa, o prego médio foi
de R$ 234,92/MWHh, para as plantas edlicas foi de R$ 108/
MWh e para as usinas solares o preco médio fechou em
R$ 145,68/MWh, o que resultou em um preco médio do
certame de R$ 144,51/MWh. Dos oito estados que tiveram
empreendimentos contratados, o Piaui foi o estado que
se destacou por apresentar o maior nimero de usinas
contratada (8), seguido por Pernambuco (5) e Bahia (4).
Participaram do certame, como compradoras da energia
negociada, sete concessionérias de distribuicdo: CEA,
CEAL, Cepisa, Coelba, Copel D, EDP ES, Elektro. Os
contratos séo de 30 anos para as usinas hidrelétricas na
modalidade por quantidade e 20 anos para as usinas a
biomassa, edlicas e solares, devendo todas iniciarem o
fornecimento de energia elétrica a partir de 1° de janeiro
de 2021.

No dia 20 de dezembro, ocorreu o Leildo de Energia Nova
A-6. No certame, foram negociados CCEARs, com inicio
de entrega em 1° de janeiro de 2023, na modalidade por
quantidade para usinas hidrelétricas (suprimento de trinta
anos), e na modalidade por disponibilidade para usinas
termelétricas a carvdo, a gas natural em ciclo combinado
ou a biomassa (suprimento de vinte e cinco anos) e usinas
a partir de fonte edlica (suprimento de vinte anos). Dos
53.424 MW de poténcia cadastrados no leildo, foram
contratados 2.930 MWmédios de poténcia distribuidos
em 63 novos empreendimentos de geracdo, dos quais 49
usinas edlicas (1.386 MW), 6 PCHs (139 MW), 6 térmicas a
biomassa (177,05 MW) e duas térmicas a gas (2.138 MW).
Estima-se que o certame mobilizou um investimento da
ordem de R$ 13,9 bilhdes. O preco médio final do leildo foi
de R$ 189,45/MWh com um desagio médio de 38,7% em
relacdo aos precos incialmente propostos. A fonte edlica
foi viabilizada ao preco médio de R$ 98,62/MWh, 64,27%
inferior ao preco-teto de R$ 276/MWh proposto no leildo
para a fonte. O preco médio da geracdo de biomassa
foi 216,82/MWh (34,10% de desagio), da geracéo a gés
natural R$ 213,46/MWh (33,08% de desagio) e da geracao
hidrica R$ 219,20/MWh (22% de desagio). Os destaques
ficaram por parte da térmica a gas Porto do Acu lll, no
Rio de Janeiro, com 1.672 MW de poténcia e por parte

" FGV ENERGIA

da Enel Green Power que vendeu energia de 21 edlicas
no Piaui. Ao todo, 25 distribuidoras participaram como
compradoras, com destaque para Copel, Coeba, Cemig,
Elektro e Energisa MT.

No dia 22 de dezembro, ¢ prevista a realizagdo dos Leildes
de Geracdo n° 6 e n°7 de 2017, também conhecidos como
Leildo A-1eLeildo A-2. Os certames sdo destinados a compra
de energia elétrica proveniente de empreendimentos
de geracdo existentes, sendo o suprimento de energia
referente ao Leildo A-1 para periodo de 1° de janeiro de
2018 a 31 de dezembro de 2019 e ao Leildo A-2 para o
periodo de 1° de janeiro de 2019 a 31 de dezembro de 2020.
Os precos iniciais estabelecidos para os certames A-1 e A-2
sdo respectivamente R$ 217,00/MWh e R$ 193,00/MWh.

L) NOTICIAS RELEVANTES
DO SETOR ELETRICO

Situacdo dos reservatérios em dezembro

A situacdo dos reservatérios comecava a apresentar
sinais de melhora em 18 de dezembro de 2017.
Os reservatérios do subsistema NE, que vinham
apresentando queda regular desde abril, se encontravam
com 9,28% de sua capacidade, um aumento superior
a 4,5 pontos percentuais em comparacdo com 0s
4,64% de 18 de novembro de 2017. Os reservatérios
do subsistema SE/CO também registraram aumento
durante esse periodo, passando de 17,95% para 20,67%
da capacidade, enquanto os do subsistema N ficaram
praticamente estaveis passando de 18,03% para 18,27%.
Ja no subsistema S, houve queda nos niveis de 7,1
pontos percentuais, de 58,47% para 51,36%.

Apesar da aparente melhora, o quadro ainda desperta

atencdo. Os niveis atuais dos reservatérios sio
comparaveis aqueles de 2014, a pior marca da série
histérica, e especialistas apontam que o volume de
chuvas previsto para este verdo pode nao ser o suficiente
para a recuperacao até o fim do periodo Umido. Apesar
disso, a posicdo do ONS é de que mesmo que ocorra
uma hidrologia, como em 2016 e 2017, a situacao
atual gera menos preocupacéo, ja que a carga estd no
mesmo nivel de 2014 e o sistema conta com uma maior

capacidade de térmicas e edlicas para o suprimento.
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Consumidores deverdo desembolsar
R$ 16 bilhées para cobrir custos de
subsidios para o setor.

Em 2018, os consumidores deverdo desembolsar
aproximadamente R$ 16 bilhdes para cobrir custos com
subsidios. Estes valores serdo repassados as tarifas. O
valor arrecadado comp&e a Conta de Desenvolvimento
Energético (CDE) e financia subsidios para conta de luz de
familias com baixa renda; para compra de combustiveis
das termoelétricas em sistemas isolados; para descontos
tarifarios para empresas que fornecem servicos publicos;
para a cadeia de fontes incentivadas (edlica, solar,
biomassa e PCH) etc. Em termos de impactos nas tarifas, as
estimativas apontam para aumentos que variam de 0,60%
na média tensdo nas regides Norte e Nordeste até 4,36%

na alta tensdo para as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Regra que permitia a republicacao

do PLD é revogada pela Aneel.

A chamada publica no 025/2017 teve o objetivo de
aprimoramentos da

discutir Resolucdo Normativa

" FGV ENERGIA

n°568/2017. Dentre as principais propostas, destaca-se
o posicionamento dos agentes pela nado republicagdo
do PLD. Neste sentido, a Aneel optou por revogar
a Resolucdo Normativa n°568/2017, que permitia a
republicacdo do PLD com efeitos retroativos.

Iniciada operacdo do 1° Bipolo

do Linhdo de Belo Monte

O consércio Belo Monte Transmissora de Energia,
formado pelas empresas State Grid Brazil Holding S.A,,
Furnas e Eletronorte, iniciou no dia 12 de dezembro
a operacdo comercial do 1° Bipolo do Sistema de
Transmissao de Belo Monte, dois meses antes do
cronograma estipulado. Com extensao de 2.92 km e ultra-
alta tensdo de 800kV, esta é a maior linha de transmissao
de corrente continua da América Latina e interliga as
estacdes conversoras de Xingu (PA) e Estreito (MG),
permitindo o escoamento da energia produzida em Belo
Monte para o centro de carga no subsistema SE/CO. As
obras para a construcdo foram iniciadas em janeiro de
2016 e o empreendimento teve custo de R$ 5 bilhdes.
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Esta lista registra somente os principais leilGes e consultas publicas divulgados

Exploragdo e produgdo de petrdleo e gas natural. Serdo ofertados 287 blocos nas bacias sedimentares maritimas de Sergipe-Alagoas, Espirito Santo, Campos, Santos

DEscHead e Pelotas e nas bacias terrestres do Parnaiba, Parana, Potiguar, Recdncavo, Sergipe-Alagoas e Espirito Santo, totalizando uma érea de 122.622,40 km?.

Descrigdo ~ . L x . .
produgdo, em dreas unitizaveis na regido do poligono do pré-sal.

Etapa Data
Prazo final para entrega dos seguintes documentos: (1) de assinatura dos contratos de concessdo; e (2) de 2/12/17
qualificagdo da afiliada indicada para assinar o contrato, se for o caso
Prazo para pagamento do bonus de assinatura e envio do comprovante Até 22/12/2017
Assinatura dos contratos de concessdo Até 31/01/2018

Desenvolvimento de estudos para viabilizar a realizagdo da 22 Licitagdo de Blocos para Exploragdo e Produgdo de Petréleo e Gas Natural, sob o regime de partilha de

Descrigdo

Etapa Data
Prazo final para entrega dos seguintes documentos: (1) de assinatura dos contratos de partilha de produgéo; e .
o . - . Até 11/12/2017
(2) de qualificagdo da afiliada indicada para assinar o contrato, se for o caso
Prazo para pagamento do bénus de assinatura e envio do comprovante Até 11/12/2017
Assinatura dos contratos de partilha de produgdo Até 31/01/2018

32 Rodada de Licitagdes sob o regime de partilha da produgdo no pré-sal. No certame serdo ofertadas quatro areas localizadas nas bacias de Campos e Santos, na
regido do poligono do pré-sal, relativas aos prospectos de Pau Brasil, Peroba, Alto de Cabo Frio-Oeste e Alto de Cabo Frio-Central.

Etapa Data

Adjudicagdo do objeto e homologagdo da licitagdo Até 09/11/2017

Prazo final para entrega dos seguintes documentos: (1) de assinatura dos contratos de partilha de produgao; e .
o - - . Até 11/12/2017

(2) de qualificagdo da afiliada indicada para assinar o contrato, se for o caso
Petréleo & Gas

Natural . . j ,
Prazo para pagamento do bonus de assinatura e envio do comprovante Até 11/12/2017
Assinatura dos contratos de partilha de produgdo Até 31/01/2018

Descrigdo . - . 5
i e do Parang, totalizando 95,5 mil km? de area.

Serdo ofertados setenta blocos nas bacias sedimentares maritimas do Ceara, Potiguar, Sergipe-Alagoas, Campos e Santos e nas bacias terrestres do Parnaiba

Etapa Data

Publicagdo do edital e do modelo do contrato de concessdo Até 25/01/2018
Seminario técnico Até 31/01/2018
Seminario ambiental e juridico-fiscal Até 05/02/2018

Fim do prazo para preenchimento do formulario de inscri¢do, entrega dos documentos de inscrigdo e 07/02/18

pagamento da taxa de participagdo

Data-limite para apresentagdo das garantias de oferta 08/03/18

Sessdo publica de apresentagdo das ofertas 29/03/18

Fim do prazo para entrega dos documentos de qualificagdo (licitante vencedora) 13/04/18
Adjudicagdo do objeto e homologagéo da licitagdo Até 13/07/2018

Fim do prazo para entrega dos seguintes documentos: (i) de assinatura dos contratos de concessao; e (ii) de 11/10/18

qualificagdo da afiliada indicada para assinar o contrato, se for o caso.

Fim do prazo para pagamento do bonus de assinatura e envio do comprovante 11/10/18

Assinatura dos contratos de concessdo Até 30/11/2018

DEschcad do Pré-sal.

Serdo ofertados os blocos denominados Trés Marias, Dois Irm3os, Uirapuru, Saturno e Itaimbezinho, localizado nas bacias de Campos e Santos, dentro do Poligono

Etapa

Data

Realizagdo da rodada

07/06/18
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Descrigdo

Deverdo ser avaliados os prospectos de Aram, Sudeste de Lula, Sul e Sudoeste de Jipiter e Bumerangue, todos na Bacia de Santos.

Etapa

Data

Realizagdo da rodada

Descrigdo

Deverdo ser selecionados blocos das bacias de Camamu-Almada (setores SCAL-AP1 e AP2) e Jacuipe (setor SJIA-AP) e de dguas ultraprofundas fora do Poligono do pré
sal das bacias de Campos (SC-AP4) e de Santos (setor SS-AUP5), e das bacias terrestres do Solimdes (setor SSOL-C) e Parecis (setores SPRC-L e 0), além de blocos de
setores terrestres das bacias de Sergipe-Alagoas, Recdncavo, Potiguar e Espirito Santo.

Terceiro trimestre de 2019

Etapa

Data

Realizagdo da rodada

Descrigdo

Terceiro trimestre de 2019

Etapa

Data

Petréleo & Gas
Natural Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovag&o da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Diario
Oficial da Unido (DOU).

Realizagdo da rodada

Descrigdo

Previsdo: primeiro semestre de 2018

Etapa

Data

Autorizagdo para a realizagdo da rodada

Pendente de aprovagdo da Presidéncia da Republica e posterior publicagdo no Didrio
Oficial da Unido (DOU).

Realizagdo da rodada

Descrigdo

Obter subsidios e informag&es adicionais sobre os pré-editais e as minutas dos contratos de concessao da 152 Rodada de Licitagdes de blocos exploratérios em
bacias terrestres (152 Rodada de Licitagdes - Terra) e da 152 Rodada de Licitagdes de blocos exploratdrios em bacias maritimas (152 Rodada de Licitagdes - Mar).

Previsdo: segundo semestre de 2019

Etapa

Data

Periodo da Consulta Publica

de 08/12/2017 a 18/12/2017

Data da Audiéncia Pdblica

21/12/17

Leildo de Energia Nova “A-4” de 2017, no qual serdo negociados Contratos de Comercializagdo de Energia no Ambiente Regulado (CCEAR), com inicio de entrega em

PN

Descrigdo 12 de janeiro de 2021, na modalidade por quantidade para usinas hidrelétricas (suprimento de trinta anos), e na modalidade por dispor para usinas
termelétricas a biomassa e usinas a partir de fonte edlica e solar fotovoltaica (suprimento de vinte anos).
Etapas Data
Sessdo do Leildo, via Internet 18/12/17
Devolugdo das Garantias de Proposta das VENDEDORAS que ndo negociaram energia no leildo 26/12/17
Entrega na CCEE dos documentos de habilitagdo 19/01/18
Resultado do julgamento de habilitagdo 05/03/18
Setor Elétrico
Publicagdo do aviso de F | 30 do resultado e adjudi do objeto do Leildo 28/03/18

Envio dos documentos de constituigdo da SPE

100 dias corridos contados da data de realizagdo do Leildo — até 28/03/2017

Aporte da Garantia de Fiel Cumprimento

Até 15 (quinze) dias corridos apds a publicagdo do Aviso de Homologagdo e
Adjudicagdo do Empreendimento ou da data prevista para o envio da documentagdo
da SPE, o que ocorrer por Ultimo

Devolugdo das Garantias de Proposta

Até 5 (cinco) dias Uteis apds o regular aporte da garantia de fiel cumprimento

Data estimada para Outorga de Autorizagdo

25/06/18

Data estimada para assinatura do CCEAR

Até 25 (vinte e cinco) dias tteis apds a publicagdo da Outorga de Autorizagdo ou do
Aviso de Homologagdo e Adjudicagdo, o que ocorrer por ultimo
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Leildo de Energia Nova “A-6” de 2017, no qual serdo negociados Contratos de Comercializagdo de Energia no Ambiente Regulado (CCEAR), com inicio de entrega em
12 de janeiro de 2023, na modalidade por quantidade para usinas hidrelétricas (suprimento de trinta anos), e na modalidade por disponibilidade para usinas

pesclicac termelétricas a carvdo, a gas natural em ciclo combinado ou a biomassa (suprimento de vinte e cinco anos) e usinas a partir de fonte edlica (suprimento de vinte
anos).
Etapas Data
Sessdo do Leildo, via Internet 20/12/17
Devolugdo das Garantias de Proposta das VENDEDORAS que ndo negociaram energia no leildo 28/12/17
Entrega na CCEE dos documentos de habilitagdo 19/01/18
Resultado do julgamento de habilitagdo 05/03/18
Publicagdo do aviso de h | do resultado e adjudi do objeto do Leildo 28/03/18
Envio dos documentos de constituigdo da SPE 98 dias corridos contados da data de realizagdo do Leildo — até 28/03/2017
Até 15 (quinze) dias corridos apds a publicagdo do Aviso de Homologagdo e
Aporte da Garantia de Fiel Cumprimento Adjudicagdo do Empreendimento ou da data prevista para o envio da documentagdo
da SPE, o que ocorrer por Ultimo
Devolugdo das Garantias de Proposta Até 5 (cinco) dias Uteis apds o regular aporte da garantia de fiel cumprimento
Data estimada para Outorga de Autorizagdo 25/06/18
Data estimada para assinatura do CCEAR Até 25 (vmteAe cinco) dias uteui ap6s aA pu‘blux:?g:ao da Outorga de Al{m‘macao ou do
Aviso de Homologagdo e Adjudicagdo, o que ocorrer por tltimo
Leildes de Energia Existente A-1 e A-2. O suprimento de energia elétrica do Leildo de Energia Existente "A-1", de 2017, terd inicio em 12 de janeiro de 2018
Descricio e término em 31 de dezembro de 2019. O suprimento de energia elétrica do Leildo de Energia Existente "A-2", de 2017, tera inicio em 12 de janeiro de
4 2019 e término em 31 de dezembro de 2020. A realizagdo do Leildo de Energia Existente "A-1" deverd anteceder a realizagdo do Leildo de Energia
Existente "A-2". A compra frustrada no Leildo de Energia Existente "A-1" ndo serd contratada no Leildo de Energia Existente "A-2".
Etapas Data
Realizagdo 22/12/17
Setor Elétrico
Entrega na CCEE dos documentos de habilitagdo 29/12/17
Devolugdo das garantias de participacdo das Proponentes que ndo negociaram energia nos Leildes 29/12/17
Publicagdo do Resultado do julgamento de habilitagdo 15/01/18
Publicagdo do aviso de k I 30 do resultado e adjudicagdo do objeto dos Leildes 24/01/18
Data estimada para assinatura do CCEAR Até 25 dias uteis apds a Adjudicacdo
Devolugdo das Garantias de Participagdo 5 dias apds a assinatura dos CCEARs
Concessdes para a presta¢do do servigo publico de transmissdo de energia elétrica, referente a construgdo, a operagdo e a manutengdo de linhas de transmisséo,
Descricio subestagdes e demais instalagBes integrantes da Rede Bdsica do Sistema Interligado Nacional - SIN.
< O certame sera dividido em 11 lotes, com empreendimentos nos estados da Bahia, Ceard, Minas Gerais, Pard, Paraiba, Parang, Piaui, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Tocantins. As instalagdes deverdo entrar em operagdo comercial no prazo de 36 a 60 meses a partir da data de assinatura dos contratos de concessdo.
Etapas Data
Sessdo publica de realizagio do LEILAO, as 10 horas, na B3 S.A, sito & 15/12/17
Rua XV de Novembro no 275 — Sdo Paulo — SP
Entrega na B3 S.A. dos Documentos de Habilitagdo das PROPONENTES vencedoras, em duas vias 05/01/18
Previsdo para publicagdo do resultado da Habilitagdo pela CEL 31/01/18
Prazo para interposi¢do de recurso: 5 dias Uteis apds a publicagdo do resultado da Habilitagdo no Didrio Oficial
x 07/02/18
da Unido
Previsdo para Homologagao do resultado do LEILAO e Adjudicagdo do objeto 20/02/18
Prazo para entrega na ANEEL do cronograma e do orgamento de construcdo das InstalagBes de Transmissdo 27/02/18
Prazo para entrega na ANEEL dos documentos da SPE ou da CONCESSIONARIA DE TRANSMISAO exigidos para a 27/02/18
assinatura do CONTRATO DE CONCESSAO
Prazo para entrega na CEL/ANEEL da Garantia de Fiel Cumprimento 02/03/18
Assinatura dos CONTRATOS DE CONCESSAO 09/03/18
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Obter subsidios para o aprimoramento da metodologia de rateio de inadimpléncia e da cobranga dos Encargos de Servigo do Sistema na Liquidagdo Financeira do

Descrigdo AL N I S
i Mercado de Curto Prazo no dmbito da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE.

Etapas Data
PRIMEIRA FASE: submissdo da Nota Técnica n? 144/2017-SRM/ANEEL e Minuta de Resolugdo Normativa para
contribuiges

De 14/09/2017 a 13/12/2017

SEGUNDA FASE: serdo oportunizadas manifestagdes relativas exclusivamente as contribuigdes recebidas na
primeira fase da Audiéncia Pdblica. Assim, os interessados ndo mais poderdo contribuir a proposta da ANEEL (o
que ocorreu na primeira fase), mas terdo a oportunidade de se manifestar formalmente em relagdo as
contribuigdes dos demais.

De 18/12/2017 a 02/02/2018

Descrigdo Obter subsidios para a revisdo da metodologia das Bandeiras Tarifarias.

Etapas Data
PRIMEIRA FASE: submissdo da Nota Técnica n2133/2017-SRG-SRM-SGT/ANEEL e a Andlise de Impacto
Regulatdrio (AIR) para contribuicdes

De 26/10/2017 a 11/12/2017

SEGUNDA FASE: serdo oportunizadas manifestacdes relativas exclusivamente as contribuicdes recebidas na
primeira fase da Audiéncia Publica. Assim, os interessados ndo mais poderdo contribuir a proposta da ANEEL (o
que ocorreu na primeira fase), mas terdo a oportunidade de se manifestar formalmente em relagdo as
contribuigdes dos demais.

De 12/12/2017 a 27/12/2017

Obter subsidios para a revisdo do custo médio ponderado de capital regulatdrio do segmento de distribuicdo referente ao Submddulo 2.4 dos Procedimentos de

Descrigdo =« oo
s Regulagdo Tarifaria - Proret.

Etapas Data
PRIMEIRA FASE: serdo recebidas contribuigdes
sobre: (i.a) a minuta de Resolugdo Normativa para contribuigdes, conforme proposta apresentada pela
Nota Técnica n? 180/2017-SRM/ANEEL; (i.b) a pertinéncia e coeréncia das escolhas e recortes
adotados pela Superintendéncia de Regulagdo Econdmica e Estudos do Mercado - SRM no célculo do De 16/11/2017 a 15/12/2017
Custo Médio Ponderado de Capital - WACC; e
(i.c) a conveniéncia e oportunidade de se proceder ao recalculo do custo ponderado do capital a viger
exatamente no ano de 2018.

Reunido presencial a ser realizada no Auditério da ANEEL (SGAN 603,
mdédulo H, Brasilia/DF), as 14h, quando serdo recebidas contribui¢des 13/12/17
sobre os itens acima

Setor Elétrico

SEGUNDA FASE: serdo oportunizadas ifestagdes relativas exclusi 1te as contribuigbes
recebidas na primeira etapa da Audiéncia Publica. Assim, os interessados ndo mais poderdo contribuir a
proposta da ANEEL (o que ocorreu na primeira fase), mas terdo a oportunidade de se manifestar
formalmente em relagdo as contribuigdes dos demais.

De 20/12/2017 a 12/01/2018

Obter subsidios para adequagdo da Resolugdo Normativa n2 414/2010 em decorréncia da Lei n® 13.465/2017, que dispde sobre a regularizagdo fundiaria rural e

Descicad urbana e dd outras providéncias.
Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo Até 09/01/2018

Obter subsidios visando: (i) o aprimoramento da proposta de definigdo do ano limite para o alcance da universalizagdo rural da regido do Pantanal Sul Mato-
grossense nos municipios de Aquidauana, Corumbd, Coxim, Ladario, Miranda, Porto Murtinho e Rio Verde, conforme minuta disponibilizada; e (ii) a possibilidade de
Descrigdo enquadramento de parte das microrregides de Paiaguas, Nhecolandia e Nabileque como Regides Remotas de Sistemas Isolados, nos termos do Decreto n? 7.246, de
28 de julho de 2010, de modo a viabilizar o ressarcimento parcial dos custos de instalagdo, manuteng&o e operagdo dos sistemas SIGFI/MIGDI por meio da Conta de
Consumo de Combustiveis - CCC.

Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo Até 19/02/2018
Descri¢do Obter subsidios para a regulamentagdo da venda de excedentes de que trata o art. 62 da Lei n? 13.360/2016.
Etapas Data
PRIMEIRA FASE: colher subsidios e informagdes adicionais para (i) criagdo do Mecanismo de Venda de
Excedentes, (i) revogagdo da Resolugdo Normativa n? 711/2016 e (iii) alteragdo da Resolugdo Normativa n? De 30/11/2017 a 15/01/2018
693/2015.

SEGUNDA FASE: serdo oportunizadas manifestagdes relativas apenas as contribui¢des recebidas na primeira

parte da Audiéncia Publica De 18/01/2018 a 01/02/2018

Obter subsidios a elaboragdo de normativo para tratamento regulatério dos despachos de usinas termelétricas que visam o controle de frequéncia complementar do

Descrigdo . .
& sistema elétrico.

Etapas Data

Prazo limite para colaboragdo 19/01/18
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Descrigdo

Obter subsidios para aperfeigoar o tratamento das exposi¢des residuais decorrentes da insuficiéncia de recursos para alivio das exposi¢des negativas no ambito da

contabilizagdo do mercado de curto prazo.

Etapas

Data

Descrigdo

Prazo limite para colaboragdo

Obter subsidios para o aprimoramento da minuta do Submédulo 10.6 dos Procedimentos de Regulagdo Tariféria - Proret, relativo a coleta de Informagdes Periddicas

no dmbito da Distribui¢do de Energia Elétrica.

19/01/18

Etapas

Data

Descrigdo

Prazo limite para colaboragdo

Obter subsidios para a revisdo da Resolugdo n2 395/1998, que estabelece os pr
bésico de empreendimentos de geragdo hidrelétrica.

22/01/18

ocedimentos gerais para registro e aprovagdo de estudos de viabilidade e projeto

Etapas

Data

Descri¢do

Prazo limite para colaboragdo

02/02/18

Obter subsidios para a revisdo dos Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética Regulado pela ANEEL - PROPEE.

Setor Elétrico

Descri¢do

Debater o edital do leildo de geragdo N2 1/2018 - “A-4”. O objetivo do certame é contratar energia elétrica proveniente de novos empreendimentos de geragéo de
fontes hidrelétrica, edlica, solar fotovoltaica e termelétrica a biomassa, com inicio de suprimento em 1° de janeiro de 2022. O leildo estd previsto para 4/4/2018. A

energia elétrica gerada serd objeto de Contrato de Comercializagdo de Energia

empreendimentos edlicos, fotovoltaicos e termelétricos, com prazo de suprimento de 20 anos, e quantidade de energia para empreendimentos hidrelétricos, com

prazo de suprimento de 30 anos.

Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo 12/02/18
Descri¢do Obter subsidios para a andlise da Proposta Orgamentdria do Operador Nacional do Sistema - ONS para 2018.
Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo 26/01/18

lidad, o

em Ambiente Regulado (CCEAR), nas mc por dispc para os

Descrigdo

Obter subsidios acerca da pertinéncia da previsdo regulatdria do pré-pagamento de energia elétrica, analisar os obstaculos da sua implantagdo e avaliar propostas de

aprimoramentos na Resolugdo Normativa n2 610/2014.

Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo 28/01/18
Descrigdo Obter subsidios sobre a proposta de novo Regulamento de Credenciamento da ANEEL.
Etapas Data
Prazo limite para colaboragdo 12/01/18

Etapas

Data

Descrigdo

Prazo limite para colaboragdo

19/03/18

Assunto: Relatério "Levantamento de Questdes sobre a Implantagdo do Prego Horario no Mercado de Curto Prazo". O objetivo deste Relatério é apresentar, de
forma consolidada e sistematizada, questdes relacionadas ao impacto da implantagdo do prego hordrio no ambiente de mercado de energia elétrica.

Etapas

Data

Prazo limite para colaboragdo

19/01/18

58






N*"FGV ENERGIA

RIO DE JANEIRO
Praia de Botafogo, 210 - Cobertura

Tel.: +55 21 3799 6100
fgv.br/energia

Mantenedores Premium (Elite) da FGV Energia:

N V A N
calc) (TAIPY

Mantenedores Master da FGV Energia:

> <
accenture  fyrnas



