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SOBRE A FGV ENERGIA

A FGV Energia é o centro de estudos dedicado a area de energia da Fundacao Getulio Vargas, criado com o

objetivo de posicionar a FGV como protagonista na pesquisa e discussao sobre politica publica em energia no

pais. O centro busca formular estudos, politicas e diretrizes de energia, e estabelecer parcerias para auxiliar

empresas e governo nas tomadas de decisao.
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OPINIAO

LABORATORIO DO CEPEL
COLOCA O BRASIL NA
VANGUARDA DOS ESTUDOS
DE ULTRA-ALTA TENSAO NO
HEMISFERIO SUL

Marcio Szechtman

Em operagdo desde o final de 2017, o Labo-
ratério de Ultra-Alta Tensdo Externo (Lab-UAT
Externo) do Centro de Pesquisas de Ener-
gia Elétrica — Cepel, do Grupo Eletrobras, é o
primeiro no Hemisfério Sul a realizar pesquisas
experimentais, desenvolvimentos e ensaios em
linhas de transmissao e equipamentos em ultra-
-alta tensdo. Em termos mundiais, a infraestrutura
laboratorial que mais se aproxima do laboratério
do Cepel é a da China, uma das pioneiras na
implantagao de linhas de transmissdo em Ultra-
-Alta Tensdo (UAT), ou seja, niveis de tensdo
iguais ou superiores a 800 kV para sistemas em
Corrente Continua (CC) e superiores a 800 kV,

para sistemas em Corrente Alternada (CA).

Como destaca o diretor-geral do Cepel, Marcio
Szechtman, ainda na década de 1960, o Brasil

optou pela maximizagdo de recursos provenien-
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tes da hidroeletricidade e, mais recentemente,
pela interligacdo total do pais, sob um Unico
operador, o que faz com que a transmissdo em
UAT seja a mais adequada para atender as espe-
cificidades do sistema elétrico brasileiro e sua

dimensao continental.

Atualmente, as hidrelétricas de maior potencial
de geragdo, como Belo Monte e o Complexo do
Rio Madeira (Santo Antdnio e Jirau), localizam-se
na Regido Norte, enquanto os maiores centros de
consumo do pais estdo no Sudeste e no Sul. O
mesmo vale para as energias edlica e solar, cujos
maiores potenciais encontram-se no Nordeste. As
linhas em UAT permitirdo maximizar o aproveita-
mento de todos esses recursos energéticos, aten-
dendo ao Plano Nacional de Expansdo (PNE), e

usufruir das sazonalidades existentes no pais.

Como exemplo, pode-se citar o caso da UHE Belo
Monte, localizada no rio Xingu. As vazdes maximas
do rio ocorrem entre dezembro e maio, enquanto
no Sudeste e Nordeste, acontecem entre novem-
bro e marco. Assim, quando for época de cheia
em Belo Monte, a energia podera ser exportada
para o Sul e o Sudeste. Ja na época de seca na
regiao Norte, o fluxo de energia pode ser invertido,
ou seja, vir do Sudeste para o Norte do pais, sem

prejuizos a operacao do SIN.

O fato de o sistema ser totalmente interligado
facilita a complementaridade entre as multiplas
fontes de geragao de energia elétrica em diferen-
tes regides do pals, e as linhas em UAT tornam
esta transmissdo mais confidvel e eficiente, com

menos perdas em longas distdncias, por usar

tensdes mais elevadas.
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Quanto a escolha da melhor alternativa para a
transmissdo, em corrente continua ou corrente
alternada, isto é feito por meio de anélises
técnico-econémicas. Em geral, para transmissao
em longas disténcias, como no caso da Regido
Amazénica para o Sudeste, que ultrapassa os 2
mil quilémetros, a tecnologia de corrente conti-
nua tende a ser a mais adequada, tanto técnica,
quanto economicamente. Por ter uma controla-
bilidade melhor, a corrente continua minimiza
perdas técnicas e evita instabilidades no sistema,
e por exigir menos gastos com cabos e torres, e
menores faixas de servidao, seu custo de implan-

tacdo e manutencdo também tende a ser menor.

Os investimentos no LAB-UAT Externo totaliza-
ram R$ 116,5 milhdes. Para implantéa-lo, o Cepel
contou com o apoio da Eletrobras, do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunica-
¢oes (MCTIC), por meio da Financiadora de Estu-
dos e Projetos (Finep) e do Ministério de Minas
e Energia (MME), no ambito do Projeto de Assis-
téncia Técnica dos Setores de Energia e Mineral
(Projeto Meta), do Banco Mundial.

No amplo contexto de estudos a serem reali-
zados sobre a tecnologia de ultra-alta tensao,
relativamente nova, o retorno do investimento
no Lab-UAT resulta de varias frentes, nao so rela-
cionadas ao aprimoramento do sistema de trans-
missao em UAT, mas também a qualificacdo de
profissionais das empresas elétricas para traba-
lharem com a tecnologia, estimulando nao sé
a formacdo de novos pesquisadores no Centro,
como também a especializagdo de outros profis-
sionais, por meio de bolsas de mestrado e douto-

rado.
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Figura 1 — A drea do Laboratério de UAT destinada a montagens de arranjos de ensaios elétricos.

Fonte: CEPEL, 2018.

INFRAESTRUTURA E ATIVIDADES

Implantado na Unidade Adrianépolis do Cepel, em
Nova Iguagu (RJ), o Lab-UAT Externo é um laborato-
rio a céu aberto, ocupando 41.000 m2. Complemen-
tam suas instalagdes uma ampla sala de controle,
estagdo meteoroldgica e galpao para armazenagem

de equipamentos de grande porte.

O Cepel conta com cerca de 30 profissionais,
entre pesquisadores e técnicos, com experién-
cia em transmissdo, metodologias de ensaios e
metrologia em alta e ultra-alta tensdo, contri-
buindo para que o laboratério atenda as empre-
sas de transmissado, fabricantes e demais agentes
do setor na realizagdo de ensaios e pesquisas
até 1.200 kV em Corrente Alternada e =1.000
O Lab-UAT Externo

conta também com equipe de cerca de 20 profis-

kV em Corrente Continua.

sionais com ampla experiéncia em montagens
de ensaios complexas e uma oficina mecanica
provida de diversos equipamentos para atendi-

mento de requisitos técnicos destas montagens.

A experiéncia com o trabalho no Lab-UAT prové mais
subsidios para que o Cepel participe de grupos de
discussdo voltados a elaboracdo de normas técnicas
para estes niveis de tensao, tanto em nivel nacional,

quanto internacional.

Os ensaios realizados no laboratério subsidiam
também o desenvolvimento da industria de equi-
pamentos elétricos. Além disso, contribuem para
validar os modelos mateméticos desenvolvidos pelo
Centro e para verificar o nivel de interferéncia eletro-
magnética que linhas de transmissao em tensdes tao

elevadas podem causar em sistemas de comunica-

6



BOLETIM ENERGETICO OUTUBRO » 2018

¢ao e outros equipamentos eletrénicos.

O desenvolvimento e o aprimoramento destes mode-
los, complementados pela validagdo experimental,
adquirem ainda maior importdncia em empreen-
dimentos de transmissdo a longa disténcia, onde
uma redugdo percentual modesta de custo em um
componente pode alcancar cifras muito expressivas
no custo global. Neste sentido, é importante otimi-
zar o projeto, garantindo, contudo, o desempenho,

medido pelas interferéncias, perdas e confiabilidade.

PESQUISAS EM ANDAMENTO

No primeiro semestre deste ano, foram realizados
varios ensaios no Lab-UAT Externo, para fins de
pesquisa experimental. Dentre eles, destacam-se os
ensaios para determinagdo da suportabilidade dielé-
trica na estrutura montada, que representa fielmente
um trecho da linha de transmissado, um bipolo +800
kVCC, da Usina Hidrelétrica de Belo Monte.

Neste trabalho, foram considerados diferentes

tempos de frente de sobretensdes associadas a
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impulsos de manobra em ambas as polaridades.
Os ensaios indicaram que a estrutura laborato-
rial do Centro estéd apta para execugao de outras
pesquisas relacionadas a avaliagdo de suporta-
bilidade de cadeia de isoladores e isolamentos
elétricos utilizados em sistemas de Ultra-Alta

Tensdao em corrente continua.

O Lab-UAT ja foi utilizado também para ensaios
dielétricos em caminhdes com cestas para
acomodacao de técnicos operadores em manu-
tencdo em linha viva (energizada). Neste caso,
utilizou-se a fonte de 1600 kV em corrente conti-
nua do Laboratério. Estes ensaios foram comple-
mentares aos realizados no Laboratério de Alta
Tensdo do Centro. O resultado comprovou o
bom desempenho dos equipamentos e sua
adequacgao para garantir a seguranga dos traba-
Ihadores em atividades de manutencgao de linhas
de transmissdo energizadas. Manutencdo esta
que o Brasil é um dos poucos paises do mundo a
realizar, minimizando as interrupgdes no forneci-

mento de energia.

Figura 2 - Galp&do do Lab-UAT, onde sdo armazenados equipamentos de grande porte.

Fonte: CEPEL, 2018.
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Figura 3 - Ensaio dielétrico no Lab-UAT Externo

Fonte: CEPEL, 2018.

No momento, estd sendo elaborado um projeto
de pesquisa com o objetivo de definir metodolo-
gia para manutengao em linha viva nos sistemas
de transmissao em UATCC, incluindo ensaios
para determinacdo da distdncia de seguranca
e para a avaliagdo do niumero minimo necessa-
rio de isoladores integros nas cadeias da linha
de transmissao de +800 kV de Belo Monte. Esta
prevista a utilizacdo do Lab-UAT para determi-

nacao da tensao critica disruptiva em configura-

¢oes que simulam um eletricista na posicdo de

trabalho para troca de isoladores quebrados.
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Marcio Szechtman é Diretor Geral do Cepel, graduado e mestre em Engenharia Elétrica pela
Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP) e atua no setor elétrico ha 46 anos.

Sua carreira técnica no Cepel, entre 1976 e 1996, incluiu, como pesquisador, a primeira
formacdo do grupo pesquisas em Transmissdo em CCAT. Tornou-se coordenador do grupo
em 1978. No inicio da década de 80, coordenou a instalagdo do Laboratério de Simulagdo de
Redes Elétricas do Centro (Simulador de Transitérios Eletromagnéticos — TNA, na sigla em
inglés, e do Simulador CCAT), que apoiou os trabalhos de comissionamento do sistema de
transmissdo em +/- 600kV de Itaipu. A partir de 1988, chefiou o Departamento de Simulacéo
de Redes Elétricas. Entre 1992 e 1996, exerceu o cargo de diretor dos Programas de P&D

(correspondente a atual DP). A partir de 1996, se desligou da instituicdo e passou a atuar
como consultor na iniciativa privada.

Com forte atuagéo no cendrio internacional, trabalhou para cerca de 15 paises. Realizou trabalhos nas éreas de planejamento
e operacao de sistemas, regulagdo elétrica, tarifas, planejamento ambiental e anélises econémico—financeiras de projetos de
transmissdo de energia e interligacdes transnacionais.

No Brasil, mais recentemente, ocupou fungdes de direcdo na empresa de consultoria Mercados de Energia e foi diretor de
Assuntos Institucionais e Regulatérios da Terna Participacdes. Desde 2010, atuava como consultor técnico junto ao Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), nos projetos de transmissdo associados aos empreendimentos hidroelétricos do Rio
Madeira e de Belo Monte. Recebeu a medalha Uno Lamm do [EEE, em 2009, por suas contribui¢des a area de transmissdo em
corrente continua. Em 2014, recebeu a medalha de ouro do Cigré por suas contribuicdes a Engenharia Elétrica.

Foi Coordenador Internacional do Comité de Estudos B4 do Cigré — Sistemas CCAT e FACTS, entre 2002 e 2008. Inicia em 2018
seu termo como Vice-presidente Técnico do Cigré, coordenando as atividades dos 16 Comités de Estudo da Organizacdo,

tendo sido eleito para esta posicdo em 2017.

* Este texto € de inteira responsabilidade do autor e nao reflete necessariamente a linha programética e ideoldgica da FGV.
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