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SOBRE A FGV ENERGIA

A FGV Energia é o centro de estudos dedicado a area de energia da Fundacao Getulio Vargas, criado com o
objetivo de posicionar a FGV como protagonista na pesquisa e discussao sobre politica publica em energia no
pais. O centro busca formular estudos, politicas e diretrizes de energia, e estabelecer parcerias para auxiliar

empresas e governo nas tomadas de decisao.
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Segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA,
2017), seguranga energética é a disponibilidade fisica
ininterrupta de fontes energéticas a precos acessiveis.
Para além disso, o conceito se confunde com o de
independéncia energética, onde se buscam energéticos
internamente de sorte a se reduzir o peso das importacdes
na demanda de energia. Ou seja, a partir do momento em
que determinado pais é menos dependente da energia
gerada em outros paises para garantir seu suprimento,
pressupde-se maior seguranga energética. Entretanto, em
palestra realizada na FGV Energia em novembro de 2017,
Dr. Kenneth Medlock? trouxe um ponto de vista diferente
com relacdo a seguranca energética. Para ele, um pais
pode ser seguro energeticamente mesmo sendo um
grande importador de energia. A condicdo é que ele nao
dependa apenas de um pais, mas sim de um leque amplo

e variado de exportadores de energia.

Aluzdesseconceito,Dr.Medlockdefendeafungibilidade
dos mercados de energia que, por sua vez, permitirdo

Pesquisadores do Centro de Estudos em Energia da Fundacao Getulio Vargas, FGV Energia.

Kenneth B. Medlock llI, Ph.D., é diretor sénior do instituto James A. Baker, Ill e Susan G. Baker em Economia da Energia e Recursos
do Centro de Estudos Energéticos. Ele também é diretor do programa de Mestrado em Economia de Energia, realiza consultas ao
Departamento de Economia e Departamento de Engenharia Civil e Ambiental e é presidente do Conselho Consultivo da Rice University.
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maiores oportunidades de trocas comerciais, seguindo
os principios mais genuinos do livre mercado. Segundo
ele, os mercados ja estdo seguindo este caminho e se
transformando. A partir das oportunidades de interacédo
entre os pesquisadores da FGV Energia e o diretor do
Center for Energy Studies da Rice University, esse breve
artigo busca consolidar e discutir os principais tépicos
levantados durante os encontros de forma a consolidar
o conhecimento adquirido e servir de provocacéo para
préximas pesquisas. Tratar-se-& de assuntos como
independéncia e seguranga energética, projecdes de
longo prazo de producdo e preco de gas natural e
GNL, o dilema do custo das tecnologias renovaveis na
transicdo energética e a experiéncia norte-americana
e estruturas de mercado onde se insere o pré-sal
brasileiro.

A nova fronteira de crescimento econémico do mundo
encontra-se na China, india e Sudeste Asiatico, regido
habitada por 3.1 bilhées de pessoas. Nos préximos 10
a 20 anos, espera-se um crescimento econdmico da
ordem de 6% ao ano, o que necessariamente implica
no aumento da demanda por energia (Figura 1).
Entretanto, aregidondo éricaemrecursos energéticos,
sendo extremamente dependentes da importagdo
para atender a demanda crescente por energia. A
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excecdo é o caso da Indonésia, pais com grandes
reservas de carvdo, tendo a China como principal
destino das exportacdes. Porém, ndo basta ter os
recursos. Os problemas sdo de ordem institucional e
regulatéria, encontrando-se “acima do solo” (above
ground) e, em Ultima insténcia, o que determina o
fluxo de investimentos sdo riscos politicos minimos e
oportunidades de lucro maximas.

Crescimento econémico e populacional impulsionam
a demanda de energia. Como tal, os paises em
desenvolvimento ditardo o futuro crescimento da
demanda de energia, bem como sua composicédo, ou
o "mix de energia”. Tecnologia, escala e infraestrutura
sdo fatores importantes. A tecnologia sinaliza como
os combustiveis competirdo. Isso pode funcionar em
direcdes multiplas, as vezes concorrentes, aumentando
a eficiéncia do uso de combustiveis existentes e
introduzindo novas fontes de energia competitivas.
A escala importa porque os sistemas de energia
devem acomodar a expansdo dos sistemas e o acesso.
Escala e infraestrutura afetam a difusdo de novas
tecnologias. Economia importa. O custo-beneficio
deve ser favoravel para a difuséo sustentavel de novas
tecnologias. Adicionalmente, politica e geopolitica
formam, e sdo moldadas, por todos os itens acima.

Figura 1: Demanda de Energia Primaria Total por Pais
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Dessa forma, o gas natural serd uma proporcédo
significativa do mix energético global nas proximas
décadas. Mas como serd essa demanda? E muito
provavel que o GNL desempenhe um papel critico. O
aprofundamento do mercado global de gas diminuira
a percepcéao dos riscos de oferta e apoiara a expansao
da demanda de gés natural. O shale gas significou
uma mudanga de paradigma para mercados de gés
natural e petréleo, mas seu desenvolvimento tem se
centrado nos EUA. Nesse contexto, para o Brasil, como
terceiro maior produtor de petroleo do hemisfério sul,
as implicagdes sdo significativas, tendo em vista que
orientacdo regulatdria e estrutura de mercado sdo
pontos criticos para que se atraiam investimentos.
Existe internamente uma grande preocupacédo com a
dependéncia das importagdes (Figura 2). Entretanto,
para além das preocupagbes de independéncia
de energia, estdo as preocupagdes centradas na
necessidade de um quadro regulatério estavel, onde
seja possivel que o mercado permita o funcionamento
das forcas competitivas.

Toda a discussdo sobre a competitividade do gas do
pré-sal brasileiro também n&o fica longe deste discurso.

Dado que o objetivo da exploragdo destes campos é a
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producdo do éleo, e em sendo o gés associado a este,
seu lift cost marginal — que € o custo marginal de tirar o
gas do solo, éigual azero. Em virtude das peculiaridades
do gés do pré-sal, onde altos investimentos precisam ser
feitos em infraestrutura de tratamento e escoamento,
o Brasil estd diante de um ativo de longo prazo.
Nesse ponto, existe a necessidade de se criar uma
demanda ancora que permita o financiamento desses
investimentos. A necessidade de se criar uma demanda
&ncora nédo é nenhuma exclusividade do Brasil - o Golfo
do México e a Europa j& passaram por essa experiéncia
— e 0 que a experiéncia internacional nos mostra é que
essa é uma questdo de politica energética e politica
industrial, sendo exatamente esse ponto onde o Brasil

precisa se debrucar.

Eessaéarealidade dopré-salbrasileironeste momento.
As reservas sdo expressivas e a tecnologia necessaria
ja é conhecida, mas os principais problemas sdo de
ordem regulatéria, politica e ambiental. Na verdade,
tudo se reduz a questdo de conceder os incentivos
necessarios corretamente para que a infraestrutura se
desenvolva e, entdo, deixar o mercado se desenvolver
com suas proprias pernas, com o estabelecimento de

um ambiente competitivo.

Figura 2: Fontes de suprimento de gas natural no Brasil
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Paralelo a essas discussdes, ha de se pensar no dilema
do custo das tecnologias renovéveis na transicdo
energética. Devido as mudancas climéaticas, paises
no mundo todo estdo buscando realizar sua transicdo
energética para fontes menos intensivas em carbono.
Mas, pelo que podemos observar todos os anos nas
reunides da Conferéncia do Clima das Nacdes Unidas
(COP), essa ndo é uma tarefa facil porque, dentre
outros fatores, ainda é muito caro fazer a transicado
energética. Energia proveniente de fontes fdsseis
ainda s&o substancialmente mais eficazes em termos

de custo que energias renovaveis.

O custo das fontes renovéveis vem caindo bastante
nos ultimos anos (Figura 3). Entretanto, ainda ha um
longo caminho a percorrer para que todos os paises
do mundo, inclusive aqueles com menos recursos,
consigam fazer a transicdo de combustiveis fosseis

para fontes renovaveis.
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das renovéveis

contribuir para que seus custos atinjam paridade com

A evolugdo tecnoldgica pode
combustiveis fosseis. Por exemplo, essa evolucdo é
esperada para que veiculos elétricos atinjam escala.
Quando o preco das baterias atingir US$ 100/kWh,
veiculos elétricos serdo compativeis em termos de
custo a veiculos a combustéo interna. A indUstria e a
academia estdo trabalhando em conjunto para que
esse cenario seja alcancado em poucos anos. Um
breakthrough tecnoldégico ndo antecipado poderia
acelerar esse processo. Além disso, a difusdo dos
veiculos elétricos requer revisdo de infraestrutura,
rapida acumulacdo de capacidade de produgéo
de veiculos e garantias as restricdes de cadeia de

suprimentos.

Além de beneficiar a mobilidade elétrica, uma reducao
no preco das baterias seria muito importante para o

desenvolvimento da capacidade de armazenamento,

Figura 3: Evolucdo dos custos de tecnologias de energias renovaveis
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Os custos de tecnologias de energias renovaveis vém caindo consideravelmente nos Ultimos anos (topo). Como resultado, os custos de
instalagdo da geracdo solar fotovoltaica também vém apresentando tendéncia decrescente (abaixo, esquerda). O custo das baterias de
ions de litio também vém seguindo essa tendéncia, e estimativas indicam reducao signicativa na proxima década (abaixo, direita).

Fonte: U.S. Department of Energy e Bloomberg New Energy Finance.
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fazendo com que fontes renovéveisintermitentes, como
edlica e solar, se tornassem ainda mais competitivas.
Por causa do ainda elevado custo de armazenamento,
a queda visualizada no preco da geracao solar (Figura
3) ndo traduz todos os custos associados a geragao por
essa fonte energética, que seriam melhores traduzidos
ao se agregar os custos geracgdo solar-armazenamento

com baterias.

Em suma, pesquisa e desenvolvimento sdo fundamentais
paraqueatecnologiaevolua, seus custos caiame oplaneta
consiga realizar a transicdo para fontes energéticas menos
intensivas em carbono — condicdo necessaria para que

consigamos desacelerar as mudangas climaticas.

Por fim, os paises ndo pertencentes a OCDE compdem
mais de 6,2 bilhdes de pessoas em comparacdo com
cerca de 1,3 bilhdo na OCDE. A parcela da populagdo
ndo-OCDE ditaré o futuro da energia, e as novas

tecnologias desempenhardo um papel critico, mas o

projetos offshore.
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aumento de escala pode ser um desafio. As energias
renovaveis vao capturar a participacdo de mercado,
mas elas tém desafios na cadeia de suprimentos,

alguns dos quais ainda nao foram realizados.

Ao considerar a entrada de novas tecnologias ndo se
pode esquecer que a resposta de precos € dinamica, ou
uma mudanga extrema pode ocorrer sem uma reagdo que
restabeleca margens competitivas. A eficiéncia energética
desempenha um papel importante na definicdo da
viabilidade econémica das fontes de energia ao estabelecer

o "custo do servico” para atividades intensivas em energia.

O gés natural é mais limpo que outros combustiveis
fésseis e pode aproveitar a infraestrutura e a tecnologia
existentes. A estrutura do mercado é o seu maior
obstaculo. O Brasil, dado seu tamanho na América do Sul,
poderia definir o caminho a seguir para toda a regigo. Os
recursos da “fronteira” terdo uma influéncia significativa

nos mercados por mais de 20 anos.
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Veja a publicagdo completa no nosso site: fgvenergia.fgv.br
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As apresentacées do Dr. Medlock assim como demais publicacées da FGV Energia se encontram disponiveis no site:
http://fgvenergia.fgv.br/




N FGV ENERGIA

fgv.br/energia




