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SOBRE A FGV ENERGIA

A FGV Energia é o centro de estudos dedicado a area de
energia da Fundacao Getulio Vargas, criado com o obje-
tivo de posicionar a FGV como protagonista na pesquisa
e discussao sobre politica publica em energia no pais. O
centro busca formular estudos, politicas e diretrizes de
energia, e estabelecer parcerias para auxiliar empresas e

governo nas tomadas de decisao.
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OPINIAO

A TECNOLOGIA DAS NOVAS
USINAS NUCLEARES SERA A
CHAVE PARA O SUCESSO OU O
FRACASSO

Drausio Lima Atalla

Consultor Especializado em Energia Nuclear

Apesar das preocupacdes da sociedade voltadas para a
seguranca e os rejeitos, os verdadeiros riscos nucleares,
que dificultam sua expansao, sao 0s riscos empresariais
durante a construcao das usinas.

Para ter uma ideia dos riscos de investimento, podemos
considerar que uma nova usina nuclear de sucesso com
poténcia de 1000 MWe custara 5 bilhdes de délares, mais
os juros durante a construcao e demandara no maximo
5 anos para a instalacao fisica. Quando pronta, vendera

sua energia por 80 délares cada MWh. Destes, 25 délares
responderao por todos os custos de producao, enquanto
que 55 délares por cada MWh produzido e comercializado
serao utilizados na amortizacao do grande investimento
inicial e pagamento de seus juros até que a divida seja
liguidada. Isto se dara 15 a 17 anos ap6s o inicio da
operacao, quando entao, cada MWh produzido resultara
em 55 dolares de lucro. Uma usina de 1000 MWe entrega
diariamente ao sistema elétrico cerca de 24 mil MWh,
durante aproximadamente 340 dias por ano, ao longo de
80 anos. Esta fase de forte criacao de valor se estendera
por 65 anos, tendo em vista a vida Gtil das novas usinas.
Poucos empreendimentos poderdao competir com a
geracao nuclear de sucesso, o que a torna uma propicia
atividade estruturante para sociedades que passam por
dificuldades energéticas.

Por outro lado, uma nova usina nuclear fracassada,
também com poténcia de 1000 MWe, demandara 10
anos ou mais para ser construida. Aos 5 bilhdes previstos
inicialmente, varios outros bilhdes se acrescentarao por
conta dos juros decorrentes dos atrasos, provavelmente
das modificacbes técnicas do projeto aumentando
escopos e encarecendo a aquisicao. Eventuais contratos
de entrega de energia celebrados ao inicio do projeto nao
serao honrados, e outros tantos bhilhoes serdo perdidos
na aquisicao de “replacement power”, para entregar
aos clientes do contrato previsto. Ao final do periodo de
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construcao e inicio da operacao, por menores que sejam
0s custos de producao e por maior que seja a geracao,
as receitas jamais serao suficientes para recuperar o
capital investido e seus custos acrescidos pelo atraso. Na
realidade, apesar de sua grande capacidade de geracao
de energia, o empreendimento tera nascido morto, pois
nao conseguira recuperar o capital investido, se tornando
numa usina de prejuizos. Ao contrario da usina de sucesso,
poucos empreendimentos sao tao “desestruturantes”
como uma usina nuclear
fracassado.

cuja construcao tenha

Apesar da usual atencao popular com as questdes de
seguranca da operagao e rejeito, o dilema acima descrito
constitui o maior desafio a expansao nuclear no mundo.
Dificilmente, empresas, por maiores que sejam, ou mesmo
governos, poderao assimilar prejuizos de magnitudes
nucleares.

Para reduzir os riscos de instalacao, conhecidos como EPC
(Engineering, Procurement and Construction) os novos
projetosdeusinasoferecidaspelomercadodesenvolveram
solucoes que agora estao sendo testadas nas cerca de
70 usinas em construgao no mundo. Essencialmente os
projetos buscaram na simplificacao uma das alternativas
de reducao dos milhares de componentes, sistemas e
estruturas que compoem uma usina nuclear, buscando
reduzir seu numero. Uma solucao exemplar encontrada
foi o desenvolvimento de usinas passivas, cujos sistemas
de seguranca nao requerem eletricidade para cumprir
suas funcoes, pois esta é substituida por propriedades e
leis da natureza, tais como gravidade, convecgao natural

e diferencas de pressdes. Usinas passivas sao menores,
mais simples, e em tese, mais facilmente instaladas.
Usinas ativas, contudo, se desenvolveram e representam
tecnologias igualmente competitivas. Ainda buscando
a reducao de custos de EPC, alguns modelos foram
desenvolvidos em torno da concepcao modular, quando
mddulos eletromecanicos e civis sao pré-fabricados
em série em ambientes controlados, transportados e
montados nos locais das usinas. Estima-se que se uma
unidade de trabalho produzida, como, por exemplo, um
cordao de solda especializada, custa 1 délar numa fabrica
especializada, ela custara 3 délares numa instalacao
proviséria montada no canteiro de obras da usina, e
7 dolares caso seja feita no local final de instalacao,
talvez dezenas de metros acima do piso. Portanto, usinas
modulares sao grandemente construidas nas fabricas,
com menores custos e maior qualidade. Finalmente,
0s projetistas complementaram suas estratégias de
reducao de custos através de projetos padronizados, cuja
producao seja quase que em série, para que as curvas
de aprendizados beneficiem os novos projetos cada
vez mais, resultando numa producao global de usinas
nucleares idénticas, independentemente de onde tenham
sido montadas.

Eventuais novas usinas nucleares brasileiras poderao se
transformar em grandes projetos estruturantes para o
pais, caso sua construcao seja de sucesso. Caso fracassem,
atuarao exatamente ao contrario. Em um eventual cenario
de expansao nuclear no Brasil, a selecao das novas
tecnologias e a atencao e rigor pelo sucesso na etapa de
EPC exercerao papel fundamental para esta diferenca.
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