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O desenvolvimento dos reatores nucleares avangados SMR (Small Modular Reactors)
comegou no inicio dos anos 1950 para propulséo naval como fontes de energia para
submarinos nucleares, porta-avides e quebra-gelos. Sendo assim, em sua esséncia, o
SMR deve atender aos seguintes requisitos: ser pequeno (compacto); possuir
confiabilidade elevada e autonomia para operar por longo e prolongado periodo de
tempo; ser dotado de um sistema de seguranga passivo com independéncia de fontes
externas de alimentacdo, dependéncia exclusiva de intervencdes humanas locais; ter
disponibilidade para funcionar ininterruptamente 24h/dia, 7 dias/semana; permitir o
transito e a permanéncia segura de pessoas nas proximidades do reator, bem como
funcionar sem a emissdo de gases, especialmente em submarinos com propulsdo
nuclear. Por serem pequenos e modulares, os SMR proporcionam economia de custos e
de tempo de construgdo. Essas virtudes possibilitam a extenséo de aplicacdo em outros
casos.

A medida que o consumo de carvdo aumenta em meio & turbuléncia do mercado de
energia, os esforgos globais para reduzir o uso do combustivel féssil mais poluente até
2050 parecem cada vez mais desafiadores. Varios paises estdo agora de olho em uma
estratégia para o uso de energia nuclear que poderia reduzir sua dependéncia de
combustiveis fdsseis nos proximos anos: a instalagao de SMR no local de termoelétricas
a carvao descomissionadas.

Da economia & preservacdo do meio ambiente, projetos em paises como Franca, india,
Polbnia, Roménia, Reino Unido e Estados Unidos visam se beneficiar dessa estratégia.
Por exemplo, reaproveitar termelétricas fésseis com SMR, além de ajudar a reduzir as
emissdes e manter a seguranga energética, também pode garantir uma transigao
econbmica justa para as comunidades locais. Mas varios desafios devem ser
enfrentados antes que tal abordagem possa ser amplamente adotada, incluindo testes
e demonstragcdes de SMR.

Ha uma necessidade crescente de substituir o carvao pela energia nuclear, mas como
€ possivel fazer isso? Por um lado, devemos acelerar a implantacido do SMR e, por
outro, o descomissionamento das térmicas a carvao. Para atingir esses dois objetivos,
0 uso de locais de usinas existentes para implementar projetos nucleares pode facilitar
essa mudancga. Reaproveitar esses locais seria, na verdade, um facilitador para a
reducao paulatina das usinas a carvao.
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O carvao é responsavel pela maior parcela das emissdes de CO, do setor de energia,
tornando sua eliminagao gradual fundamental para combater as mudangas climaticas.
Mas enquanto a cupula do clima COP26 em novembro passado concordou em acelerar
os esforgos para uma “redugédo gradual” de usinas movidas a carvao, a demanda por
esse combustivel fossil pode atingir um recorde em 2023, a medida que os paises lidam
com os altos pregos da energia em meio a atual turbuléncia do mercado.

A situagao, apelidada de “a primeira crise global de energia” pelo diretor executivo da
Agéncia Internacional de Energia, Fatih Birol, ressalta como a eletricidade acessivel e
confiavel continua sendo um ativo essencial das economias modernas. Dado que o
carvao fornece mais de um terco da eletricidade mundial, ha espaco para a energia
nuclear substitui-lo com o tempo como fonte de energia primaria de baixo carbono que
fornece seguranga de abastecimento 24 horas por dia, 7 dias por semana.

Mais de 70 projetos SMR estdo em diferentes estagios de desenvolvimento em todo
o mundo, com unidades operando agora na China e na Russia. A substituicao de usinas
de carvao por SMR no mesmo local permitiria o aproveitamento das infraestruturas
existentes nos sitios de descomissionamento dessas termelétricas, considerando a
capacidade de geragao dos SMR na faixa de 200-300 MWe, compativel com a de uma
usina tipica movida a carvao. Os custos evitados com a substituicdo incluem uma
enorme gama de economia propiciados pela utilizagdo das infraestruturas existentes,
dentre as quais: utilizagdo dos terrenos para implantacdo da planta SMR, o
reaproveitamento dos sistemas de reposi¢cao e de armazenamento de agua; instalagdes
de dessalinizagao; sistemas de ar comprimido; manuseio de produtos quimicos; sistema
de armazenamento de gases industriais; sistemas de tratamento de aguas residuais;
equipamento de elevagdo movel; torres de resfriamento; das subestagdo das
instalacbes de conexao com a rede elétrica; das instalagdes de telecomunicacbes; das
edificagdes, nelas incluidas os prédios dos centros de operagdo e de manutengao; o
pool de recursos humanos treinados na termelétrica.

Adicionalmente, a implantacao dos SMR se beneficiaria da infraestrutura existente de
transporte (ferroviario, aquaviario e rodoviario), e de parte importante da cadeia de valor
formada para atender ao local da usina.

Vale registrar que o mercado de trabalho da energia nuclear permite o aproveitamento
dos trabalhadores da industria de combustivel fossil, preservando a estabilidade de
emprego. Além disto, as comunidades profissionais se beneficiariam dessa transigéo
com oportunidades de ampliacdo da capacitagdo profissional, que provavelmente
propiciariam salarios mais altos. As cadeias de suprimentos também s&o semelhantes
para usinas de carvao e nucleares, o que significa que os empregos podem ser
preservados, enquanto o custo de financiamento para energia nuclear, sempre uma
parte tao significativa do prego total, pode ser reduzido. Isso criaria um ciclo virtuoso
competitivo na comunidade financeira para a energia nuclear devido a custos de capital
mais baixos.
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Isso da uma ideia da quantidade de facilidades existentes em uma usina tradicional
sdo passiveis de emprego imediato, explorando o reaproveitamento da localizagdo de
SMR em usinas de carvdo descomissionadas.

Para viabilizar essa oportunidade, restam alguns simples desafios para impulsionar este
cenario de transi¢do para atingir a ampla implantagédo de SMR apdés 2030, envolvendo,
sem se limitar, o estabelecimento de licenciamento ambiental e regulatério que levem
em conta de forma adequada a solugdo de questdes relacionadas a descontaminagao
de locais de usinas de carvao. Neste sentido, dois paises ja estdo avangando no
reaproveitamento de usinas de carvao para SMR.

Na Roménia, a corporacédo estatal de energia nuclear SN Nuclearelectrica realizou
estudos de engenharia, analises técnicas e atividades de licenciamento e autorizacéo
em locais de usinas de carvao como parte de um plano para implantar SMR. Em 2022,
a Roménia anunciou que um local em Doicesti, onde atualmente existe uma usina
de carvao, seria o local preferido para a primeira implantagcido de SMR no pais.

Nos Estados Unidos, a concessionaria PacifiCorp tem planos de reduzir sua frota de
carvao em dois tercos até 2030 e substituir parte dela por nuclear. Apés um extenso
processo de avaliagdo de quatro locais existentes, um local proximo a termoelétrica
movida a carvao de Naughton, que deve ser desligada em 2025, foi selecionado como
o local preferido para um reator rapido resfriado a sdédio com um armazenamento de
energia a base de sal fundido sistema.

No Brasil existe uma iniciativa importante na Amazénia Azul Tecnologias de Defesa —
AMAZUL que recentemente assumiu novas responsabilidades no Programa Nuclear da
Marinha (PNM) e no Programa de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB) e
ampliou sua atuagdo nos mais importantes empreendimentos do Programa Nuclear
Brasileiro (PNB). No ambito do Programa de Desenvolvimento de Submarinos
(PROSUB), a AMAZUL esta comprometida com a capacitagédo de pessoal e a busca de
parcerias com empresas para aumentar o grau de nacionalizagdo dos submarinos, que
séo eixos estruturais do programa, contribuindo, também, para o fortalecimento da base
industrial de defesa nacional. O conhecimento gerado pelo PNM permite a AMAZUL o
uso das tecnologias para fins nao militares, como a geragao de energia. A tecnologia
adotada na construgao do protétipo do reator nuclear para a propulsdo naval no Centro
Industrial Nuclear de Aramar (CINA), em Iperé (SP), permite, também, ao Pais
desenvolver SMR, apontado como uma das alternativas mais promissoras para
aumentar a geragao de energia de forma mais sustentavel e para a diversificar a matriz
energética brasileira. O reator nuclear que a Marinha constréi em Iperd, que pode ser
usado tanto para a propulsdo naval quanto para a geragcdo de energia elétrica,
proporciona a empresa o dominio da tecnologia para o futuro desenvolvimento do SMR
brasileiro. Pequeno e modular, esse tipo de reator pode ser montado em escala em
fabricas, transportado com facilidade e instalado em locais distantes e de dificil acesso
ao Sistema Interligado Nacional (SIN)."

! Fonte: https://petronoticias.com.br/a-amazul-vaicomemorar-dez-anos-de-realizacoes-e-0s-muitos-projetos-
estrategicos-na-area-nuclear-do-brasil/
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