N’ FGV ENERGIA

CADERNO OPINIAO

O BRASIL, A ENERGIA
ELETRICA E AS MUDANCAS

CLIMATICAS

autora: Leontina Pinto
janeiro.2016




" FGV ENERGIA



" FGV ENERGIA

SOBRE A FGV ENERGIA

A FGV Energia é o centro de estudos dedicado a area de
energia da Fundacao Getulio Vargas, criado com o obje-
tivo de posicionar a FGV como protagonista na pesquisa
e discussao sobre politica publica em energia no pais. O
centro busca formular estudos, politicas e diretrizes de
energia, e estabelecer parcerias para auxiliar empresas e

governo nas tomadas de decisao.
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OPINIAO

O BRASIL, A ENERGIA ELETRICA E
AS MUDANCAS CLIMATICAS

Leontina Pinto

Presidente da Engenho Pesquisa,

Desenvolvimento e Consultoria

O Brasil e as Mudancas Climaticas O Brasil, como todo o
planeta, experimenta mudancas climéaticas. Embora nem
todos os especialistas concordem nos modelos que as
representam, hd um consenso: a dindmica climatoldgica
nao ¢ estacionéria — em outras palavras, o futuro ndo se
assemelha, necessariamente, ao passado. E significativo
o risco de ocorréncia de anomalias, aqui traduzidas em
secas, cheias, furacdes, alguns nunca antes observados.
Um dos eventos atualmente mais estudados — o
fenémeno "El Nifio” — é emblematico. Sua importéncia
foi, durante muitos anos, subestimada em nosso pais
- classificado como Atlantico e pouco conectado a
acontecimentos no Pacifico. Sabe-se, hoje, que eventos
extremos e mudancas evolutivas afetam todo o planeta.

E classica a imagem da borboleta que bate asas na Asia

e afeta o clima nas Américas.

O IMPACTO DO EL NINO/LA NINA
NAS HIDROLOGIAS

A assinatura de “EINifo” e sua contrapartida “La Nina" é,
na verdade, bastante clara e comeca a ser conhecida em
nosso pais. O Nordeste sofre com as severas estiagens
pelo Nifio (vamos traté-lo aqui de forma coloquial, bem
como a Nina). Estas secas sdo muitas vezes revertidas
pelas cheias trazidas pela Nifa, tdo dramaticas quanto
as estiagens. Inversamente, o Sul sofre com as cheias do
Nifio e com as secas da Nifia. O Sudeste é sempre uma
incégnita: parte-se quase que em dois, cada sub-regido
refletindo a climatologia do Nodeste e/ou do Sul.

O gréfico 1 mostra a assinatura dos Nifios e Nifias de
1982 e 1998 no Sul e no Sudeste a partir das “energias
afluentes a cada submercado” (ENAs), descritas em
termos da média histdrica alongo prazo (MLT) e seguindo
as definicdes setoriais. E evidente a enorme vazdo que
o Sul experimentou por ocasido dos Nifos de 1982/3 e
1997/8 (considerados os mais fortes da histdria recente),
seguida de uma vazdo bastante baixa — a reversdo do
Nifio/Nifia sempre gera o efeito oposto. O Sudeste,

por sua vez, acompanha o Sul na cheia de 1982/3, foi
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Gréfico 1: Histérico de ENAs Sul e Sudeste

ENAs (%MLT)
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relativamente pouco impactado pelo de 1997/8.

Por outro lado, é interessante notar que a hidrologia
do Nordeste (representada no grafico 2) ndo sofre
alteracdes significativas durante estes dois eventos, mas
é fortemente afetada pelos Nifos de 1979/80 e 1991/2,
considerados fracos a moderados. Pode-se mesmo
cogitar se esta classificagdo oficial estaria de acordo com
nossa realidade, nem sempre levada em conta pelos

organismos internacionais.

Mais interessante, entretanto, do que observar impactos
pontuais, é notar que estes eventos climaticos afetam a

dinédmica hidroldgica por um longo periodo de tempo. Por
exemplo, o Nifo de 1991/2 levou a uma mudanca bastante
forte na climatologia da regiéo; é possivel observar, na
gréfico 2, o "degrau” hidrolégico que sucedeu o evento.
Esta “queda” ndo deveria ser surpreendente: o mesmo
padrdo ocorreu a partir do Nifo de 1957/58, quando a
reducdo das vazdes sb se reverteu por ocasiao do Nifo de

1979/80 (fraco, para os padrdes internacionais).

A climatologia e as combinacéo de fontes renovaveis

Percebido o impacto — e, mais que tudo, a duracdo —
dos eventos extremos nas hidrologias, é interessante
examinar sua influéncia nas demais variaveis. Afinal,

Gréfico 2: Histérico de ENAs Nordeste
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espera-se que a energia edlica venha a ocupar
um espaco cada vez maior em nossa matriz, e o sol
desponta como a grande esperanca futura. O gréfico
3 apresenta a dindmica a longo prazo dos ventos
no Rio Grande do Norte. Percebe-se sua tendéncia
ascendente (a partir do Nifio de 1991/2, associado a
reducao das hidrologias na regido). Podese notar ainda
o impacto (de longa duragdo) dos Nifios de 1969/70
e 1982/3. Novamente, o final destes eventos é uma

reversao associado a uma forte calmaria.

Finalmente, é interessante examinar a comparacdo entre

" FGV ENERGIA

radiacdo solar, velocidades de vento e vazdes hidroldgicas,
oferecidano gréfico 4. Avariabilidade hidroldgica é bastante
maior do que a do vento e do sol - fontes sazonais, mas

muito mais estaveis e, portanto, confiaveis.

Finalmente, o gréfico 5 expande o gréfico 4 para o periodo
p6s-1990, de modo a comparar as tendéncias de cada
fonte. Observa-se que, a partir da “quebra climatica” de
1991/2, a reducéo da disponibilidade hidroldgica (sempre
abaixo da média histdrica) é compensada pelo aumento
das disponibilidades solares e edlicas (que crescem
continuadamente, principalmente a fonte edlica). Em outras

Gréfico 3: Velocidades de ventos, litoral do RGN

Vel Ventos RGN (m/s)
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Gréfico 4: Comparacdo entre as diversas disponibilidades climatolégicas
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Gréfico 5: Complementariedade entre fontes
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palavras, um planejamento equilibrado, capaz de otimizar
a combinacdo de fontes complementares, seréd capaz de,
sendo eliminar, ao menos reduzir significativamente os
riscos climatoldgicos.

Impactos para o setor Este artigo ndo pretende, de
forma alguma, oferecer uma descri¢do climatoldgica das
disponibilidades energéticas brasileiras; nosso objetivo
¢, apenas, mostrar de forma simples e intuitiva o impacto
da variabilidade a que estamos sujeitos quando optamos
pela energia limpa. As mudancas climéaticas ndo sdo uma
ameaca futura: ocorrem a cada minuto, e seus efeitos séo
profundos e duradouros, deixando marcas ao longo de

anos e até mesmo décadas.

Este fato é especialmente importante quando nos
lembramos que todo o planejamento e operagdo sdo

Vel Vento Irrad Solar

realizados a partir de cenarios gerados com base na
hipdtese de estacionariedade — em outras palavras,
espera-se que o futuro replique as observacdes passadas.
Ao assumir esta hipdtese, ndo nos preparamos para o
futuro — nem mesmo para o presente, que bate a porta

com forga, insisténcia — e urgéncia.

Os anos de 2012 a 2015 sdo uma amostra dos desafios que
enfrentaremos e deve deixar licdes. Um outro evento como
este, capaz de fragilizar nossas reservas hidricas, podera ser
compensado por um parque edlico/ solar bem planejado e
distribuido que, combinado com uma base térmica eficiente,
mitigara riscos e nos pouparad de maiores sustos. E tempo
de aprofundarmos nossos conhecimentos, explorando de
maneira consciente, sustentavel e inteligente os fantésticos

recursos que temos em maos.

Leontina Pinto. Presidente da Engenho Pesquisa, Desenvolvimento e Consultoria

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(1979), mestrado pela Coordenacao dos Programas de Pds Graduacao pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (1981) e doutorado em Matematica Aplicada pelo Instituto
de Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (1990). Tem décadas de
experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Sistemas Elétricos de
Poténcia, atuando principalmente nos seguintes temas: operacdo, planejamento,
confiabilidade, seguranca (incluindo fenédmenos geomagnéticos), mercados de energia,

tarifagdo, negécios, previsdo de cenarios, hidrologia e climatologia.
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Este texto foi extraido do Boletim de Conjuntura - Janeiro/2016. Veja a publicagdo completa no nosso site: fgvenergia.fgv.br
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