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SOBRE ESTA PUBLICACAO

Afinal, o aumento da producao de gas natural no Brasil vai baratear o gas de
cozinha?

Vai baratear o GNV?

O que ha de ganhos para o consumidor final com a nova Lei do Gas?

O que a sociedade precisa saber, de fato, sobre o gas natural, seus processos
industriais e demais derivados?

Visando a dissemina¢ao do conhecimento e a reducao de assimetrias de
informacao, a FGV Energia congregou nessa publicacdo uma rapida explanagao
sobre os principais gases tao falados no mercado atualmente a partir da
aprovagdo da PL 6.407/13.

Esse é o nosso oficio.




INTRODUCAO

O avanco do programa Gas para Crescer, introduzido na agenda do governo federal a partir
de 2016, coadunado ao processo de desinvestimento da Petrobras —como consequéncia dos
TCCs firmados com o Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (Cade) — foram uma
oportunidade Unica para a industria do setor de gas natural do Brasil. O avango desse
mercado é traduzido ainda no sucesso do Programa Novo Mercado do Gas que culminou
com a aprovagao, em primeiro de setembro deste ano, na Camara dos Deputados, da
chamada Lei do Gas — PL 6.407/13.

Vale destacar ao leitor que qualquer mercado de gds natural apresenta inumeras falhas. E, a
partir do diagndstico fundamental destas falhas é que se pode buscar solugdes
regulatoriamente adequadas para minimizar seus efeitos. Dentre as caracteristicas desta
industria no Brasil destacam-se: trata-se de setor que opera como monopdlio natural e se
estrutura em rede. A estas se somam questdes de assimetria informacional, em um contexto
de atividade que historicamente se desenvolveu de forma verticalmente integrada por meio
da empresa estatal federal (a Petrobras).

Dentro deste contexto regulatdrio instdvel e vacilante, a aprovacado da lei do gas na Camara
foi uma vitéria para o setor de dleo e gas, e com relagdo a isso ndo ha nenhuma duvida. A
possibilidade de entrada de novos agentes, o acesso a infraestrutura existente, inovacdes na
revogacao de autorizacOes e estocagem subterranea, sdao alguns dos itens importantes da
agenda do setor de gds natural do pais que precisavam ser destrancados.

Entretanto, o olhar reducionista ndo pode se deixar atrapar na felicidade momentanea desta
vitéria. HA muito que ser destravado ainda, e muito a ser comunicado a sociedade sobre o
gue esta Lei traz e o que ela ndo traz de beneficios para o consumidor final. Uma coisa sao
as possibilidades reais. Outra sdo as apregoadas parlamentarmente.

Uma das maiores preocupacdes que circunscrevem o mercado é a miriade de siglas que
envolvem os diferentes gases derivados do gas natural e do déleo cru. GNL, GNC, GLP, sdo
gases ligeiramente distintos entre si, diferindo no modo de armazenamento e transporte,
bem como na composi¢cdo quimica distinta no caso do GLP. Embora o gds natural possa ser
utilizado também como combustivel de fogdo e aquecedores a gas, especificos para tal,
assim como o GLP, o primeiro chega nas residéncias via gasoduto, enquanto o tradicional
gas de cozinha chega em botijées. Ainda que uma parcela do GLP seja obtida do
processamento do gds natural, atrelar a reducdo de preco de um a reducdo do preco do
outro é temerdrio e em certa medida irresponsavel. Tratam-se, como dito, de produtos
distintos, (complementares, mas ainda assim, diferentes).

Vale aqui entdo uma breve explicacdo de onde vém e para onde vdao cada um dos gases
usados na matriz energética nacional, assim como a apresentacdo de alguns dados de
producdo e as expectativas em relagdo a eles no préximo decénio.
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GAS NATURAL

E todo hidrocarboneto ou mistura de hidrocarbonetos que permaneca em estado gasoso ou
dissolvido no dleo nas condicdes originais do reservatério, e que se mantenha no estado
gasoso nas condicdes atmosféricas ambientais (1 bar e 25 °C). E extraido diretamente de
reservatoérios petroliferos ou gaseiferos. Seu principal componente é o metano.

Principais usos: apds tratamento é canalizado e distribuido e utilizado em residéncias,
comércio, industria e na geragao de eletricidade em termoelétricas.

= Uso industrial (50%)

=  Automotivo (9%)

= Geracdo de eletricidade (31%)
= Residencial (2%)

= Comercial (1%)

= Qutros (7%)

Fonte: MME, 2020, ano de 2019

Unidades de Processamento do gas (UPGNs)

Até agosto de 2020, a Petrobras era detentora de 100% das UPGNs dos 14 polos produtores
do pais. Com os desinvestimentos da estatal, porém, algumas unidades de processamento
devem migrar para o controle privado nos préximos anos.

Principais polos/volume processado

= Cabiunas (RJ) /20,3 MMm?3/d

= Caraguatatuba (SP) /11,5 MMm?3/d
= Urucu (AM) /10,2 MMm3/d

» Cacimbas (ES) /6,4 MMm?3/d

Fonte: MME, 2020, ano de 2019

FONTES DE OFERTA DE GAS NATURAL NO BRASIL

Producao interna GN 62,5%
Importacao GASBOL 25,2%
Importacao GNL 11,2%

Gasoduto Brasil-Bolivia (GASBOL)

Extensao: 3.150 km Capacidade: 32,8 MMm3/dia
Fonte: Elaboragao prépria a partir de MME, 2020, ano de 2019

Rede de gasodutos: O Brasil possui uma rede de transporte de gas de 9.409 km que nao teve
crescimento na ultima década. Ja a rede de distribuicdo, de 36.429 km, cresceu 88% no
mesmo periodo.
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PRODUCAO DE GAS NATURAL NO BRASIL - 2019

122,43 MMm?¥d

o,
81,6% Gas Associado 55’85’ RJ
18,4% Gas Ndo Assoc. 15,0% SP
12,5% AM
16,7% Outros

Petrobras 73,4% e Shell 11,6% e Petrogal 3,3% e Repsol 2,5%
Outros 49 concessionarios 9,2%

= Reinjegcao
= Queima

Consumo E&P

= Absorgao UPGN
(GLP, C5+)
= Oferta Nacional

11,6%
3,6%

3,4%

Fonte: a partir de dados ANP e MME, 2019

Perspectivas: Producdo bruta nacional de gds natural mais do que dobrarda na préxima
década, especialmente a partir de projetos do pré-sal.
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Desafios

Ampliar a malha de escoamento de gds, promover o acesso a terceiros a infraestrutura de
tratamento e escoamento, produzir gds a precos competitivos e fomentar nova demanda
pelo energético.

Para saber mais sobre demanda e pregos, leia:

https://epbr.com.br/gas-de-sobra-demanda-de-menos/ https://epbr.com.br/gas-natural-e-

0-preco-para-a-reindustrializacao-brasileira/
y



https://epbr.com.br/gas-de-sobra-demanda-de-menos/
https://epbr.com.br/gas-natural-e-o-preco-para-a-reindustrializacao-brasileira/
https://epbr.com.br/gas-natural-e-o-preco-para-a-reindustrializacao-brasileira/
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GNL
Gas Natural Liquefeito

E o0 gds natural resfriado a temperatura igual ou inferior a -160°C, isolado termicamente, para
fins de transporte no estado liquido a baixa pressao. Nesta condi¢do é possivel transportar
maior volume de combustivel do que seria nos cilindros de GNC.

Principais usos: apds regaseificado, pode ser utilizado em qualquer uso convencional que o
gas natural tenha. Normalmente, esta associado ao consumo de projetos termoelétricos. Na
forma liquida, seu uso em navios, 6nibus e caminhdes tem crescido justamente por permitir
maior autonomia a veiculos de grande porte que utilizam gas natural como combustivel.
Maiores fornecedores para o Brasil:

EUA e Trinidad e Tobago e Nigéria e Argentina

Preco FOB GNL importado (USS/MMBtu)
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Fonte: Elaboragdo propria, a partir de MME, 2020

Custo de regaseifica¢do: 0,8 a 2,5 USS/MMBtu
Custos de afretamento: 0,65 a 1,22 USS/MMBtu

IMPORTACAO DE GNL BRASIL

De 2010 a 2019, o Brasil importou, em média, 9,4 MMm?3/d de GNL. Os pregos competitivos
observados nos ultimos anos aumentardo a oferta de GNL no pais na proxima década.

Importagao
MMm3/d
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Fonte: Elaboragao prépria a partir de MME, 2020




Top 3 exportadores de GNL:
Qatar: 293 MMm3/d e Australia: 286 MMm?3/d e EUA: 130 MMm3/d

Em 2019, o trade de GNL aumentou 12,7% em relagdo ao ano anterior, gracas aos precos
atrativos. Os maiores importadores sdo Japao, China e Coréia do Sul, enquanto os maiores
exportadores sdao Qatar, Austrdlia e EUA (BP, 2020). A Austrdlia mais do que triplicou as
exportagOes desde 2014 e ja encosta no Qatar, que é um tradicional lider. Os EUA também
impressionam, suas exportagdes de GNL cresceram 66% em relagdo a 2018. Os norte-
americanos sdo também os maiores produtores e consumidores de gas natural
mundialmente.

TERMINAIS DE GNL Pecém (CE) B. de Guanabara (RJ) Bahia (BA) | Sergipe (SE)

BRASIL

Capac. de mov. de gas 7,0 20,0 20,0 21,0

natural (MMm?3/d)

Inicio operagdo Jan/09 Abr/09 Jan/14 Nov/19

Navio regaseificador Experience - Golar Golar
Winter Nanook

Capac. de regaseificagao 22,65 - 14,16 21,0

(MMm3/d)

Capac. de armazenamento 173.000 - 138.000 170.000

(m3 de GNL)

Projetos de novos terminais de GNL no pais

* Em construgdo: Terminal Porto do Acu (RJ) 20 MMm3/d

= Contrato de construgdo: Terminal de Barcarena (PA) 20 MMm?3/d
= Em licenciamento ambiental: 9 projetos

= Qutros em estudo: 11 projetos

Fonte: EPE, 2019

Perspectivas

O GNL tem potencial para substituir o GNC na interioriza¢@o do gds, nos locais onde ndo ha
rede de gasodutos presente, no que tem se chamado de “gasodutos virtuais”. No Brasil, o
mercado de GNL como combustivel final ainda estd em desenvolvimento.
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GNC
Gas Natural Comprimido

E 0 gas natural que foi submetido a uma redugdo de volume por meio de compress3o, sendo
armazenado em cilindros sob alta pressdao (200 a 250 bar, dependendo da tecnologia
envolvida), podendo ser levemente resfriado, mas nao liquefeito.

Principais usos: E utilizado nos segmentos comercial e industrial de pequeno e médio portes
gue nao dispéem de rede de gasodutos para atendimento.

O GNC pode ser transportado por hidrovias, em navios especificos, ainda pouco usuais,

projetados para tal, ou rodovias, através de carretas contendo dezenas de cilindros de alta
pressao.

GNV
Gas Natural Veicular

E uma mistura combustivel gasosa, proveniente do gas natural ou do biogés, destinada ao
uso veicular e cujo componente principal € o metano. O GNV é o GNC para uso veicular. Em
2019, foram consumidos 6,2 milhdes de m3/dia de GNV no Brasil. O pais tem uma frota de
41,2 milhdes de veiculos leves (IBPT, 2018) e apenas 1,6 milhdes deles sdo movidos a GNV

(ABEGAS, 2020) existe, portanto, uma boa margem de crescimento para o gas natural avancar
neste mercado.

COMPETITIVIDADE ECONOMICA DO GNV FRENTE A GASOLINAE O
ETANOL

POTENCIAL  pRECO MEDIO CUSTO POR RENDIMENTO EFICIENCIA DO CUSTO POR
ENERGETICO MEGAJOULE NA CIDADE MOTOR KM RODADO

com impostos
®coine ED- BT - r$ 0,13/Ms [l 10km [ 0,34 km/mu I8
b0 - EXEX - I3 - OO - - 2T -
A env - 2T - X2 e - B - EErn -
FIAT SIENA 1.4 TETRA FUEL
5 m
Motor a combustao .
A (etanol, gasolina ou GNV)

Motoristas do Fiat Siena 1.4 Tetra Fuel, para percorrer uma
mesma distdncia, usando GNV, gastariam, em média:

Etanol RS 46.285,71 43,6% 40’5%
Na cidade: 10 km/L gasolina GNV | Rs24.928,57 amenos a menos
7 km/L etanol S10 GRR Ao do que aqueles
] que abasteceram que abasteceram
- (D’I! “ 14 km/L GNV com gasolina com etanol

Nota: os precos médios utilizados na comparacdo sdo de junho de 2020




VOLUME DE PRODUGAO VERSUS DISTANCIA DE TRANSPORTE PARA
CADA TECNOLOGIA
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Bmc: bilhdes de metros cubicos GTL: gas to liquid
GNC: gas natural comprimido FT: Fischer-Tropsch
GNL: gas natural liquefeito DME: dimetil-éter

Gasoduto, GNC, GNL, qual a melhor op¢ao?

A escolha da melhor forma de transportar o gas natural depende de uma andlise econdmica
minuciosa a respeito dos volumes envolvidos e da distancia a ser percorrida, entre o produtor
e o consumidor final. Na auséncia de gasodutos, o GNC é vantajoso para pequenos volumes,
enquanto o GNL fica competitivo para grandes volumes e distancias de transporte. Ha ainda
o uso de tecnologias mais avancadas de conversdo do gas em derivados liquidos (gas to liquid,
GTL), como a conversao do gds em dimetil-éter, combustivel semelhante do GLP em termos
de propriedades fisicas ou sintese de hidrocarbonetos liquidos via processo Fischer-Tropsch.




GLP
Gas Liquefeito de Petrdleo

E um combustivel formado pela mistura de dois gases extraidos do petréleo: propano e
butano. Pode ser produzido em refinarias ou plantas de processamento de gas natural
(UPGN), e no pais esta relagdo é em torno de 70%/30%, respectivamente.

Principais usos: também conhecido como “gds de cozinha”, a utilizacdo residencial
corresponde a cerca de 85% do consumo nacional, ndo somente para a coccao de alimentos,
mas também para aquecimento e outras aplicagdes. Os outros 15% sdo utilizados para
aplicagbes industriais e comerciais. O GLP pode vir acondicionado em vdrios recipientes
padronizados, sendo o recipiente de 13kg largamente o mais utilizado.

Producdo de GLP: o Brasil ndo é autossuficiente, necessita importar GLP. Nos Ultimos anos a
importacdo ficou entre 24% e 30% da sua demanda.

= 160003

14000@

120008

100008 —

80008 — 1 1 1 1 1

(10°m3/ano)

60008 — 1 1 1 1 1

40008 — — 1 1 1 1

20008 — — — — — — — —

oz
20133 20143 20158 20160 20173 20188 20198

Produgdo total ™= |mportacio == Demanda

Distribuicdo: o mercado de GLP é reconhecido pela sua excelente rede de distribuicao,
alcancando 98,2% das familias brasileiras, com uma venda mensal de mais de 35 milhdes de
recipientes de até 13kg. Ha 19 distribuidoras autorizadas na ANP, porém somente 5 delas
representam 92% do mercado nacional.

Ano base: 2019

Nacional Gas
19,0%,

Copagaz

8.7%

Supergasbras®
19.9%

Volume total de
vendas:
13,209 milhdes m3?

Liquigas
21.2%

23.4%

Fonte: ANP — Anuario Estatistico 2020
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Evolucdo da composicao de preco do recipiente de 13kg:

R$ 69,08 0,72 %

5,25%

7,93%
-7:75%
Jul/2019 Jun/2020
. Custos + Receita Bruta Distribuigdo e Revenda (Fonte: Sindigds)
. Tributos Petrobras

GLP na matriz energética: mesmo com os grandes numeros e excelente distribuicdo, o
energético responde por apenas 3,1% da matriz energética nacional. Barreiras legais
restringindo sua aplicacdo impedem um maior aproveitamento desta energia.

Iniciativa Abastece Brasil: A iniciativa liderada pelo Ministério de Minas e Energia visa o
desenvolvimento do mercado de combustiveis com foco na promocao da livre concorréncia
no setor. Entre varios temas em avaliagdo para o GLP, temos a flexibiliza¢cdo da utilizacdo para
outras finalidades, como em caldeiras, saunas, aquecimento de piscinas e outros motores
movidos a combustdo interna que atualmente tém seu uso vedado.

Perspectivas

A flexibilizacGo de sua utilizagdo para outras aplicagbes permitird um aumento da
participagdo do GLP na matriz energética nacional e um provdvel aumento de
competitividade no mercado.
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BIOGAS E BIOMETANO

O Biogas é uma mistura de gases composta principalmente por metano e didxido de carbono,
obtida normalmente através do tratamento de residuos domésticos, agropecuarios e
industriais, por meio de processo de biodegradacdo anaerdbia. O biometano é um
biocombustivel oriundo do refino do biogds e possui no minimo 90% de metano. Sua
qualidade é regulamentada por meio da Resolugdo ANP n° 8/2015 e da Resolugdo ANP n2
685/2017.

Segundo a EPE, até 2030 o biogas poderd representar o mesmo volume de energia distribuida
gue a fotovoltaica

A producgdo brasileira do biometano poderia chegar a um valor anual de 28,5 bilhdes m3
(ABiogas, 2019), valor equivalente ao consumo de gas natural no pais em 2019.

O metano é 21 vezes mais potente causador de efeito estufa do que o gas carbonico. Evitar
sua emissdo para a atmosfera, utilizando-o como fonte de energia, traz duplo ganho,
econdmico e ambiental.

PRODUCAO DE BIOGAS - 2018

63,8% pequenoporte __, 4 gy

produgao
(até 2.500 m3/d)

36,2% grande porte

0, ~
(>12.501m¥d) > 8L7%produgdo

Fonte: dados ABiogas, 2019

Beneficios Biogas

= geracdo continua

= combustivel renovavel

® seu uso é gerador de créditos de carbono

* pode ser produzido proximo da fonte de consumo

‘[‘ Energia térmica
ﬂ ; Energia elétrica

BIODIGESTOR AL
PURIFICADOR
— — (1)

D

L‘
o—0U\
O biometano de alto poder
Matéria organica Bactérias decompdem o O biogas é purificado para energético pode ser utilizado
urbana, da agricultura material e liberam o biogas. O retirada dos gases nas mesmas aplicagdes do
ou pecudria sdo residuo de fundo pode ser sulfidrico, carbdnico e que o gas natural
enviado a um usado como biofertilizante vapor d’agua

biodigestor
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GAS DE COZINHA

O “botijdao de gas” ficara mais barato pelo aumento da oferta
de gas natural no pais?

Primeiramente, é importante relembrar que gas natural e GLP sdo produtos distintos,
embora os dois possam ser utilizados como gas de cozinha. O gas vendido em botijoes é o
GLP, cujo consumo no Brasil é atendido pela producdo das refinarias de petréleo
majoritariamente, além da parcela importada e produzida nas UPGNs. Uma fracdo bem
pequena do GLP pode ainda ser produzida nas centrais petroquimicas e no processamento
do xisto, conforme apresentado na tabela abaixo.

Considerando que a oferta liquida de gds natural no pais dobrara até 2030, é possivel inferir
gue o mesmo possa ocorrer com a producdo de GLP nas UPGNs, se este gds efetivamente
chegar ao mercado.

Espera-se que o aumento da producdo do GLP nas UPGNs, bem como algum avanc¢o no uso
residencial do gds natural, que atue de forma a substituir o GLP, desloque a fragdo importada
dele, diminuindo-a.

Para que haja reducdo do preco do GLP produzido nas UPGNs é necessario que ele seja mais
competitivo do que o produto importado, acrescido dos custos logisticos, que serve hoje de
referéncia para aquele produzido e comercializado no pais. Ainda que isso possa vir a ocorrer,
parte desta reducao poderd ser absorvida pela cadeia de produgao, distribuicdo e revenda,
na composicdo de maiores margens. Assim, é dificil de se afirmar se haverd ou ndo uma
reducdo dos precos do botijdo de gds em virtude da, ainda virtual, oferta crescente de gas
natural no pais.

FONTES DO GLP NO BRASIL - 2019

Producdo nacional 9.815.936 m? 100 %
UPGNs 3.249.881 m? 33%
Refinarias 6.412.559 m3 65 %
Petroquimica 152.951 m3 1,5%
Xisto 545 m3 0,5%
GLP importado 3.555.341 m3? - |
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GAS NATURAL, GNC, GNV,
GNL, GLP, LGN

Hde

Gas Natural
umido

Producao de
Petroleo e Gas

=4

gasoling, diesel, etc «-

Refino do gas
(UPGN)

~ Refino do

" petréleo

- &

GLP
c3, C4
C3: propano

C4: butano

C3, CA

* Outras aplicactes

Compressao

= one ) =
=

Oa + owv GED

A
— . Gmh

Liguefacdo

Legenda;

GNC: gas natural comprimido
GNV: gas natural velcular

GNL: gas natural liquefeito
GLP: gas Bguefeito de petroleo
LGN: liquidos de gas natural

* Qutras aplicacies

’O Gas de cozinha

c
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