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Este artigo expressa as opinides dos autores, nao apresentando necessariamente a opiniao
institucional da FGV.

A transicao energética global visa reduzir a dependéncia das matrizes energéticas
baseadas em combustiveis fosseis, impulsionando a adocao de fontes de energia mais
limpas e sustentaveis. Embora a eletrificacdo seja uma estratégia viavel em muitos
setores, ha aqueles conhecidos como "hard-to-abate', nos quais a descarbonizagdo é
desafiadora. Nesses, 0 uso de outras rotas tecnoldgicas limpas, como a do hidrogénio
de baixo carbono, emerge como essencial para o cumprimento das metas climaticas

estabelecidas no Acordo de Paris.

O setor industrial é reconhecidamente dificil de se descarbonizar e, atualmente,
responde por uma parcela significativa das emissdes globais do setor energético. Em
2022, a industria foi responsavel por 25% das emissoes de CO, do setor energético,
tendo emitido 9,2 Gton. Olhando apenas o segmento da siderurgia, que contribuiu com
aproximadamente 8% das emissdes de CO,, compreende-se que este é entao um setor-
chave na busca pela descarbonizacdo e pelo alcance das metas climaticas globais (IEA,
2023a).

Promover a transicdo energética nas industrias siderdrgicas nao € trivial, mas ha
diferentes caminhos. O mais promissor deles, capaz de contribuir com mais de 95% de
reducao de emissoes, € utilizar o hidrogénio produzido a partir da eletrdlise, suprido com
energia renovavel, também chamado de hidrogénio verde, combinado com suprimento
de energia renovavel na producado do aco pela rota de redugao direta do ferro associada
a um forno de arco elétrico (do inglés, H2-Direct Reduced Iron — Electric Arc Furnace),

como mostra a Figura 1.

1 Aco verde



COLUNA OPINIAO « OUTUBRO » 2023 W’ FGV ENERGIA

Figura 1 — Processo de Producao do Aco Verde (H2 DRI-EAF).
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Fonte: Elaboracdo propria com base em IRENA (2022).

A siderurgia é uma industria intensiva em capital, energia e emissoes, e apresenta forte
dependéncia dos precos das matérias-primas para ser competitiva a nivel global. Em
decorréncia disso e considerando que no curto prazo o hidrogénio verde ainda possui
custos elevados, estimativas indicam maior nivel de competitividade apds 2030, tendo
em vista que existem desafios econdmicos a serem vencidos. Em contrapartida, a criacdo
de mecanismos que melhorem a competitividade e a percepgao de valor de produtos

como o aco verde sao essenciais.

O Mecanismo de Ajuste de Carbono na Fronteira (CBAM, do inglés Carbon Border
Adjustment Mechanism), aprovado pela Unido Europeia em abril de 2023, é um
instrumento de taxacao de carbono aduaneiro para produtos exportados para a Unido
Europeia (UE), dentre os quais destacam-se aqueles da industria de ferro e aco (IEA,
2023b). A depender da participacdo atual no mercado mundial de aco e da abundéancia
de recursos energéticos renovaveis, mecanismos como o CBAM podem ser vistos como

uma barreira ou como uma oportunidade.

As analises de custo-beneficio para promover a transicdo das industrias estardo ligadas
intrinsicamente a analise de risco de maior ou menor participagdo no mercado mundial
no horizonte de médio e longo prazo. Em relacdo aos custos, de acordo com
WoodMackenzie (2022), a viabilidade comercial do aco verde, em comparagao com as
rotas convencionais de producdo, dependera do fornecimento de hidrogénio verde
competitivo, a um custo de cerca de 2 US$/kg. Isso pode representar um acréscimo de
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cerca de 100 US$/ton, aproximadamente 15-20% do custo total de produgao. No que
tange aos beneficios associados a esses investimentos, o aco verde oferece uma reducao
substancial das emissOes e abre portas para uma participagao mais forte no mercado
futuro de baixo carbono, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as perspectivas

economicas.

Atualmente, em relacdo a produgdo de ago bruto, o Brasil ocupa o 1° lugar na América
Latina € 0 9° no mundo. Além disso, € um exportador liquido de ago e tem como principal
mercado a Unido Europeia (Instituto Aco Brasil, 2022). Ou seja, tendo uma reconhecida
capacidade de produgdo de hidrogénio verde de forma competitiva, o CBAM apresenta-
se, no médio e longo prazo, como uma oportunidade para o Brasil se posicionar
estrategicamente no mercado de aco verde e, ndo s6 se manter no mercado mundial,

como também expandir sua participacao, que hoje esta na ordem 2%.

Diante dessa perspectiva de maior participacao no mercado, também é possivel indicar
que uma nova fronteira de expansdo surge para o setor de mineragao. O Brasil é o
segundo maior produtor de minério de ferro do mundo, com mais de 80% da produgao
destinada para exportagao, como uma commodity (IBRAM, 2023; ANM, 2023). Contudo,
diante da perspectiva de maior participagao do Brasil no mercado siderurgico de baixo
carbono, observa-se uma oportunidade de ampliagdo do consumo interno de minério de
ferro, capaz de aumentar o valor agregado do produto, implicando em reflexo direto e

positivo na balanca comercial.

Em resumo, é fundamental investir em projetos que adotem o hidrogénio verde na
produgao de aco, especialmente naqueles que busquem avaliar oportunidades de ganhos
de eficiéncia em todo o processo. Iniciativas piloto e demonstrativas ja estdo em
operacao em todo o mundo, e o Brasil deve seguir essa tendéncia. Tecnologias como a
DRI-EAF, seja completamente com hidrogénio verde ou em mistura com o gas natural,

representam caminhos promissores para a producao de aco verde no pais.

Neste sentido, com o fortalecimento da economia de hidrogénio promovido por meio do
Plano Trienal do PNH2, da Chamada Estratégica de P&D da ANEEL e do marco legal que
esta em elaboragdo pelo Ministério de Minas e Energia (MME), o Brasil pode se tornar
um lider na producdo de aco verde e contribuir de forma significativa para a reducao das

emissoes globais de carbono.
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