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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Economia e populacao mundial

« Populacao mundial aumentara em 2,5 bilhoes Populacdo mundial (bilhées)
de pessoas;

g3 89 93

« China e india concentrarao cerca de 30% da 6,9 7,7
populacao mundial;

e Menor crescimento meédio do PIB ao longo das
décadas, devido ao menor crescimento dos

paises emergentes; PSP PP PP L
AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT D
« China com grande importancia no PIB mundial
em 2050, apesar da trajetoria de PIB mundial (crescimento médio % aa)
desaceleracao.
4 3,8%
~ P 315A) 3 Z(y
e Manutencao dos precos de commodities 0 7% 5 4%
7 g 7 ) (o)
metalicas e agricolas em patamares elevados;
« Maiores pressoes ambientais em resposta as ' '
mudancas climaticas levam a uma maior | | | | | |
participacao das fontes renovaveis; 2006-2012 2013-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Preco petroleo em patamar elevado

120

100

/ ,
2 80 Preco de petréleo
R USD/bbl ,
T mantem-se em
. patamar elevado.
3
20
P I e e e e e e e e e
Demanda Oferta
v" Reducao da intensidade de uso do petroleo: v" Papel do Iraque: elevacao da producao e
substituicao da fonte quando possivel por perspectiva de se tornar o segundo maior exportador
outras renovaveis, em especial edlica e solar. mundial por volta de 2030, ultrapassando a Russia.
v Expectativa de insercao dos veiculos hibridos v* Oferta de nao-convencionais: com os Estados Unidos
e elétricos na frota mundial. se tornando auto suficientes, exportadores liquidos a
v Desenvolvimento de novas tecnologias partldr' de 2030 (!Eg’ 2012)(1’ edmiiprezi p;odutores
proporcionara maior eficiéncia energética. mundiais a partir de meado da decada de 2020.

v" Aumento da oferta via realizacao da producao de

petroleo em aguas profundas. (pré-sal). 4
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. I PNE 2050: Evolugao da economia
I I Preco das commodities favoraveis
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e Numero indice de commodity metalicas e N(mero indice commodity agricolas

« Fatores condicionantes dos precos das commodities metalicas: Crescimento dos paises
asiaticos (demanda) e maior velocidade de crescimento de ofertantes (oferta);

« Precos das commodities agricolas e metalicas se mantem em patamares atuais;

« Até 2050 espera-se um crescimento de 60% na producao agricola, alcancado sobretudo com
elevacao da produtividade.
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PNE 2050: Populacao brasileira em 2050

I I A revolucao demografica das proximas décadas

« A populacao brasileira crescera a um ritmo cada vez menor e comecara a
declinar a partir da década de 2040.

« No fim do periodo, o pais tera uma populacao, em média, mais velha e
apresentara taxas negativas de crescimento.

« Em 2050, seremos 226,1 milhoes: cerca de 30 milhoes a mais.
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PNE 2050: Populacao brasileira em 2050

I I A revolucao demografica das proximas décadas

o Teremos um aumento de mais de 39 milhoes de domicilios no periodo.

« Aumento da renda associado com politicas de reducao do déficit habitacional e
menor crescimento populacional reduzirao a relacao habitante por domicilio.

120 +

Milhdes

80 -

60 -

40 -

20 A

Evolucao dos domicilios

100 -

Habitante por domicilios

1 3,3

L ~

~3

S~

S

¥EX Ministério de Minas e Energia

EPE - Versdo para comentarios



PNE 2050: Populacao brasileira em 2050

I I A revolucao demografica das proximas décadas

» Estas 30 milhoes de pessoas a mais serao praticamente urbanas.

« Esse aumento populacional ocorrera principalmente em cidades de pequeno e
médio porte.

Evolucao da taxa de urbanizacao (%)

88,9
88,5 ’
86,5 87,8

84,4

2010 2020 2030 2040 2050
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Brasil cresce mais que o mundo (PIB)

« Economia brasileira crescera a uma taxa média entre 3,6% a.a. e 4,0% a.a.

4,5
4,5 -
4 4.0 , _ ) 4,0 Taxa de crescimento do PIB (% a.a.)
s : % 3,5
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0 = T T
2013-2020 2021-2020 2031-2040 2041-2050

{ZPIB Brasil PNE 2050 M@ PIB Mundial

2031-2050

Maiores niveis de produtividade que a economia brasileira alcancara como resultado
dos investimentos e reformas realizadas ao longo do horizonte.

QMenor crescimento da economia mundial, redu¢dao da popula¢do brasileira e estagio
ais avancado da economia.
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Desafios: Elevacao dos investimentos (FBKF)

Evolucao dos investimentos (% do PIB)

Aumento dos investimentos, com 230%
destaques para os seguintes 22,0% |
21,0%
setores: 21,0% - 20,2% 20,7% 20,3%
) 20,0% -
* |Infraestrutura, visando 10,0%
solucionar os ggrgalos logisticos, 18.0% |
resultando em impactos na 170%
competitividade; 16,0% |
~ o oo ~ 15,0% - T
* Educacao (maior qualificacao da 2014-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050

mao de obra) e inovacao,

visando aumentar a Comparacao internacional: investimentos (% do PIB)

produtividade da economia; 28

« Saneamento basico e setor 28
habitacional, visando reduzir os 10 |
déficits, resultando em maior

qualidade de vida da populacao. ~

—e—Brasil —e—China
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I O forte crescimento do PIB per capita

o O PIB per capita crescera, em média, entre 3,3% e 3,6% nos proximos 36 anos,
aproximando-se do patamar da Franca e da Alemanha, da atualidade (2012).

PIB per capita em 2050 (mil USS de 2012)

Banda inferior Banda superior

35,
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I Uma grande classe média consumidora: veiculos

« Triplicara a frota de leves: 80 milhoes de novos veiculos, total de 130 milhoes em 2050.
« Arelacao veiculo/hab. alcancara patamar compativel com Espanha e Alemanha, da
atualidade, saindo de 0,2 para 0,6.

Evolucdo da frota de veiculos leves (milhdes) Evolucao da taxa de motorizacéo brasileira
Fonte: IEA, 2013 (dados internacionais); Elabora¢do EPE (projecdo Brasil).
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I Uma grande classe média consumidora: eqptos

Posse e estoque de ar condicionado

L 70 70.000 » Nas residéncias: triplica a posse de
g 60 Vs - 60.000 equipamentos para conforto térmico.
23 50 - 50.000 &
£ES 4 40000 & The : :
gg ¢ Pz e * Cerca de 48 milhoes de unidades a mais
5.2 20 - 20.000 E
O .=
o2 10 - 10.000
© 9 . < .
g 0 -0 000 Consumo per capita de eletricidade para
g 2014 2030 2050 , climatizaco « France
mmm Posse de equipamentos de ar condicionado (%) 50,00 -
mil unidades g
5 4000 -
E E Reino Unido
gs 30,00 - Unido Europeia
o 2 L D'mamarcg .
£ Republica Tcheca ° ustria
 Embora aumente o consumo para z 2000 Crodcia ° Bilgica  ManCa
climatizacao, em 2050, o Brasil ainda S 1000 * ¢ g
. 7 . , . ® Holanda
consumira menos por habitante que Brwm% Alemanha
Brasil 2030 o Italia
Alemanha. 0,00 . . . . . . .
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
M€2005 PPP

Fonte: Odysee, 2013 (dados internacionais); ElaboracéGo EPE13
(projecdo Brasil).
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Setor de servicos continua em ascensao

Distribuicao dos setores do PIB (precos
constantes de 2010)

100% -
 Aumento da renda per capita 80% -
permitira que o setor continue coo.  |66:6| 67,3 67,5 68,5 69,7
ganhando participacao na economia, .
convergindo para uma estrutura
setorial mais compativel com a 0 psd R4S _2:7: 258 24,
. . ’ . o 53 5 ) 57
maioria dos paises desenvolvidos. e oma | omes | ames ooe
. Destaque para SerVi(;OS de Salllde, OAgropecuaria BIndustria B Servigos
entretenimento, turismo, Evolucéo do PIB per capita
transportes. o 423
Q4 e —
« Necessidade de avancos qualitativos 3 : !
consideraveis, consolidando uma S e
estrutura tecnoldgica de maior - N e .
complexidade e produtividade. R R . B o
2012 2050
-:Limite inferior D Banda de variagdo 14
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Os desafios para a industria nacional

« Aindustria perde participacao para os setores agropecuario e de servicos.
« Mas em valores absolutos cresce mais de 220% no periodo.

« Um dos principais desafios da industria brasileira € avancar nas cadeias globais de
valor, no sentido, de produzir bens com maior valor agregado.

Distribuicao dos setores do PIB (precos Evolucdo do Valor Adicionado 2013=100
constantes de 2010)
100% - Crescimento 2013=100 2030 2050
90% - IndUstria 186 323
80% - Alimentos e Bebidas 182 362
70% - Cimento 197 192
o | e 67,5 68,5 69,7 N&o-Ferrosos 147 197
50% - Ferro-gusa e aco 156 217
40% - Mineracao e pelotizacao 237 477
30% - Ferroligas 156 217
20% | |28,1 27,5 27,1 25,8 24,2 Papel e celulose 210 381
10% 1 | ] | Quimica 209 364
o 13311521 1541 1571 164l g4 159 241
2010 20 20% 20%5 2050 Outras industrias 182 304

DOAgropecudria BIndustria B Servigos
15
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Os desafios para a industria nacional

Transporte

« Viabilizar os grandes investimentos em infraestrutura de transportes.

« Elevar os ganhos de produtividade e reduzir custos na logistica.

e Modificar a matriz modal de transportes de carga.

100% | 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

14% 19% 17% 16% 16%
80% -
60% -
40% -
20% -
0%
2013 2025 2030 2040 2050
B Rodovidario ™ Ferroviario Aquavidrio M Aéreo

Participacao dos modais na atividade do transporte de cargas
Fonte: Elaboracdao EPE

& Ministéric de Minas e Energia EPE - Vers&o para comentarios

Em 2050, modais mais
eficientes, como o
ferroviario e aquaviario,
atenderao a maior parte
do transporte de cargas
no pais (52% do total).

Até 2050, a atividade no
setor de transportes de
carga crescera em média
3,8% a.a.

16
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Perspectivas para a industria nacional

« Competitividade dos setores: Redistribuicao da participacao dos energointensivos.

Participacdo da industria 2013 2050
Alimentos e Bebidas 28% 26%

Cimento 6% 6% =»
Nao-Ferrosos 8% 4%
Ferro-gusa e aco 19% 16%
Mineracao e pelotizacao 4% 5% t
Ferroligas 2% 2% =
Papel e celulose 11% 13% 1
Quimica 8% 11% 1
Téxtil 1% 1% =
Outras industrias 8% 9% t

17
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

Siderurgia

I Perspectivas para a industria nacional
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Perspectivas para a industria nacional

Siderurgia
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I Perspectivas para a industria nacional

Petrogquimica (eteno)
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Perspectivas para a industria nacional

Petrogquimica (eteno)
14.000 A

I Expansdo

mil t

12.000 | W Producéo Fisica

==C==Demanda Interna
10.000 -
8.000 -
6.000 o

4.000 -

2.000 A

0

2040

2013
2020
2030

: : ., 200
» Crescimento vinculado aos £ 180
setores de embalagens, é 160
automotivo, construcao civil, 2 140

A . . T
textil e bens de capital. § 120
= 100

E
80
60
e Crescimento associado a 40
construcao civil. 20
0

& Ministério de Minas e Energia EPE -

Atender ao forte
crescimento dos
insumos para
construcao civil e

comercio.

5 Cimento
Produc&o Fisica 175 175
Demanda Interna

142
97
71
2013 2020 2030 2040 2050

Versdo para comentarios

epe



. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Perspectivas para a industria nacional

Fertilizantes nitrogenados:

O agronegodcio ganha
muita produtividade, mas
eleva bastante o consumo
de insumos fertilizantes.

o 35 - Consumo per capita de fertilizantes nitrogenados
~

] 30-

S 25-

S 20 -

$

. . . . .

15 - O .
10 -
g Il 14,2 20,0 26,6 29,5 32,9

2013 2020 2030 2040 2050
= Consumo per capita - Brasil

——Consumo per capita - Mundo (2007)

+ Demanda global determinada pela expansao da populacao.

* No caso brasileiro, demanda determinada pela alocacao de projetos e pela perspectiva de
expansao agricola, por conta do carater estratégico da producao para o Pais.

« Atenuacao da dependéncia externa brasileira.
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Perspectivas para a industria nacional

Fertilizantes nitrogenados:

O agronegodcio ganha
muita produtividade, mas
eleva bastante o consumo
de insumos fertilizantes.
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E 9000 - EEEEExpansio E 9000 - W Expansio
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4.000 - 4.000 -

3.000 - 3.000 -

2.000 - 2.000 -

< m B e B
g
5

N

2013
2020
2030

2050

ml

+ Demanda global determmada pela expansao da populacao

» No caso brasileiro, demanda determinada pela alocacao de projetos e pela perspectiva de
expansao agricola, por conta do carater estratégico da producao para o Pais.

« Atenuacao da dependéncia externa brasileira.

& Ministério de Minas e Energia EPE - Vers&o para comentarios YORY



. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Aumento de produtividade do agronegocio

Area potencial para expansao da producao de biomassa
Fonte: Elaboracéo EPE

e A expansao da agricultura
brasileira continuara sendo
baseada no aumento de
produtividade.

« A expansao da area agricola
ainda fica aquém da
disponibilidade de area
agricultavel.

e Os grandes polos de
producao agropecuaria se

A oW
mantem (Centro-Oeste e Sul)
Legenda
o~
n Area potencial para expansio da produg¢io de biomassa
e a regiao MATOPIBA ganha o epe
caammas | I:] Estados Brasileiros
. A . % América Latina Diratorsa de Estudos Econdmico-Energeticos @ Ambientais
.I m O rt a n C.I a E m b r a a b o | Superintendancia de Meio Ambiente
p p ° -‘.”."_-/r'.‘* = Titulo: PNE 2050 - Areas potenciais para
=y
- expansao da produgdo de biomassa 7
) Ref.: SMA/DEA-PNE2050 - GFA - 719
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I Aumento de produtividade do agronegocio

2050: Expansao agricola no Brasil
Fonte: Elabora¢do EPE (projecao Brasil).

Area Plantada Agricultura sem aumento de produtividade (milhdes de ha) W Area Plantada Agricultura (milhdes de ha)

350

318 milhoes ha

300

EXPANSAO DE 58
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AUMENTO MEDIO DA

PRODUTIVIDADE DE 60%
200

150 137 milhoes de ha

A
1
1
i

100

Area Plantada (milhdes de ha)

"l 79 milhdes de ha
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. I PNE 2050: Evolucao da economia

I I Aumento de produtividade do agronegocio

e Pecuaria passara por um processo de intensificacao de 1 cb¢/ha para 2,2 cbg¢/ha.
« Essa intensificacdo libera 62 milhdes de hectares.

 Rebanhos bovino, suino e de aves aumentam aproximadamente 57%, 53% e
130%.

2050: Area disponibilizada pela intensificacdo da pecuaria (milhdes de ha)

Fonte: Elabora¢ao EPE (projecdo Brasil).
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” Plano Nacional de Energia

Consumo de energia
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

II Residencial: eletrificacao crescente

100%

90%

80%

70%
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44,4%

Carvao vegetal

50,8%

| — - w,e-_'_-'y 4

2013

2020

o .
58,9% 64,3% s Eletricidade

m GLP

H Lenha
13,0% ® G3s natural
4.1% lfoc 2/2%
2030 2040 2050

» Consumo residencial: de 24 milhoes de tep (2013) para 44 milhoes de tep em 2050 (1,7 % a.a.)

» Eletrificacao crescente (2,8 % a.a.): aumento de posse de equipamentos com aumento de renda

« Gas natural: aumenta % nas residéncias: de 1 Mm3/dia (2013) para 13 Mm?3/dia (2050)

¥EX Ministério de Minas e Energia
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Equipamentos aumentam eletrificacao na residéncia

CMC = 165, 1 :} CMC = 293,4

kWh/domicilio/més kWh/domicilio/més

Participacao dos equipamentos no total do
consumo de eletricidade

40%
35%
30%
25%

20%
W 2013

15%
W 2050

10%

5%

0%

A0 \) 20 v \a 20

135 e® 0<% aeo® %e( 05 9° Q0 3G
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« Aumento da
participacao de
equipamentos para
climatizacao,
entretenimento,
CcOoCcao e outros
servicos domeésticos
no uso da
eletricidade.
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Aquecimento de agua: solar térmico e gas natural

10024

M Eletricidade
m Solar
m GasMatural

| GLF

203

2013 2020 2030 2040 2050

« Perda de % do chuveiro elétrico (energia evitada da rede)

« Além de SAS, o gas natural aumenta fortemente sua participacao

30
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Aquecimento solar térmico: uma oportunidade

« A partir de 2050, por ano, mais de 8 TWh economizados da rede (~ UHE de 2 GW).

« Até 2050 serao instalados aproximadamente 250 m2/1.000 hab de aquecimento solar,
cerca de 20% dos domicilios.

Aquecimento solar térmico residencial no Brasil

Fonte: Elab do EPE jecdo Brasil).
onte: Elaboracao (projecao Brasil) { 8.604 GWh
300 - (consumo evitado) | 25’0%
4.465GWh
| (consumo evitado)
250 20,0%
200 -
15,0%
150 A
10,0%
100 A
50 - 5,0%
- 0,0%
2005 2013 2020 2030 2040 2050
I M?2/1.000 habitantes % de domicilios com SAS
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Geracao fotovoltaica distribuida: uma necessidade

Geracao distribuida no Brasil

20.000 10%
18.000 9%
16.000 8%
14.000 7%
12.000 6%
10.000 5%
8.000 4%
6.000 3%
4.000 2%
2.000 1%
0 — 0%
&

% da Carga Total (SIN)

Energia Gerada (MWmeéd)

% I B T T W B - BN o B S

—“
N W

m Novas Politicas e Referéncia

= = 9% daCarga Total (SIN) - Novas Politicas = = % da Carga Total (SIN) - Referéncia

Fonte: Elaboragdo EPE (projecdo Brasil).

Alemanha (2013)' - 5,7%
do consumo total foi
atendido por fotovoltaica.

« Até 2050 devem ser instalados mais de 78 GWp,
cerca de 6% da carga.
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. I PNE 2050: Evolucao da economia e da energia

I I Setor Transportes: diesel continua destaque

« Até 2050, a demanda de energia no setor de transportes crescera em média 2,0% ao ano.

« Preponderancia do transporte rodoviario para atender o transporte de cargas.

Gas
Anidro natural Anidro G3s natural

. o, 0, 0o,
Hidratado 6% 2% Hidratado %A 2%

13%

Eletricidade
0%

Eletricidade

2%
Querosene
6%

de aviagao
0%
48% Gasolinade
aviagdo
0%

Oleo diesel
51%

Gasolina
automotiva Gasolina
29% automotiva
Oleo 18% ol
. eo .
combustivel 84,5 Mi tep coriustivel 176,2 Mi tep
1% 2013 % 2050

Participacao das fontes nha demanda de energia no setor de transportes
Fonte: Elaboracdo EPE
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Elétricos e hibridos flex: uma boa estratégia

« A penetracao de modais mais eficientes, somados a ganhos tecnoldgicos em motores e a
eletrificacao do sistema resultarao em ganhos de 25% de eficiéncia energética no transporte.

« Hibridos flex ganharao destaque como tecnologia de transicao para a “eletrificacao”. Em
2050, 100% da venda de veiculo leves sera composta de veiculos hibridos e elétricos.

Perfil da venda de veiculos leves por Perfil da frota de veiculos leves por
combustivel. combustivel.
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% o
30% 30%
20%
20%
10%
0,

10% 0%
0% BoNORN RN NR N8R N NRNSNNRN

NI S3333SR8EILBeYYTLe » e = 8RN FRBSRVESESRESES

o O O O O o o o O O o O O O o o

NN A A A A A A A A A A A A A A A A A M Flex Fuel M Gasolina M Etanol MHibrido ™ Hibrido Plug-in ™ Elétrico

o) 0, 1 1 0,
- A) cl = A H|br|dos - A VE *Exclui comerciais leves a diesel.

Fonte: elaboracdo EPE
*sem participacdo do diesel 34
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Elétricos e hibridos flex: uma boa estratégia

o A partir da década de 2040, com a melhoria de eficiéncia, o consumo de combustivel de
leves reduz. Embora, dobre em 30 anos.

« De 40 em diante, o consumo de etanol se estabiliza, cai o de gasolina e ha avanco na
eletrificacao do transporte.

Consumo de energia pela frota de
veiculos leves por combustivel.

(00]
o
|

~
o
|

m Etanol Anidro

milhoes de tep
(o))
o

50 - B Etanol Hidratado

Y
o
|

F_ I

- Eletricidade
0
20 - B Gasolina automotiva
10 -
B G3as natural
0 - [ ] : [ | : - :
Fonte: elaboragdo EPE 2013 2020 2030 2040 2050
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Energo-intensivos: queda de participacao na industria

(o) -3 o *
milhdes de tep % dos energo-intensivos

250 -
A 2013_2050 OUTRAS INDUSTRIAS
202 )
200 - 2,2% a.a. TEXTIL
176 ® ALIMENTOS E BEBIDAS
m QU iMmica TTT
150
B PAPEL E CELULOSE B ENERGO-INTENSIVOS B QUTROS
B NAO FERROSOS E OUTROS DA
METALURGIA
100 ¥ FERRO-LIGAS , . . .
* Industria brasileira mais do
" FERRO-GUSA EACO que dobra consumo em 35
- B MINERAGAO E PELOTIZAGAO anos
" CERAMICA « Segmentos quimico, papel
= CIMENTO & celulose, ceramica e
0 outras industrias crescem %

2033
2038
2043
2048

na industria

m -] m -]
- - [} (2]
(=) (=] (=] (=]
N N N N

* Inclui os segmentos metallrgico, cimento e indastria quimica

36
& Ministéric de Minas e Energia EPE - Vers&o para comentarios epe/



. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Intensidade industrial mais eficiente no longo prazo

e Mudanca de estrutura e ganhos de eficiéncia contribuem para reducao da intensidade
energética industrial de forma continuada

Elasticidade-renda da demanda de energia da industria Intensidade energética tep/103 RS [2010])
0,150 -
— S 0,150 -
S S
o 0,130 - 2}
) @ 0,130 -
-g:) o
w, 0,110 - S 0
3 < 0,110 -
S~ Q.
2 3
£ 0,090 - 0,090 -
0.070 - B Industria - PNE 2050 0070 -
M Industria - PNE 2050 (sem alteracdo de estrutura)
0,050 - - L ‘ : 0,050
3 N @ S R o N 2 S ?
Q Q Q Q S Q ] ] Q ]
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Brasil: setor comercial e matéria prima em destaque

Consumo

Consumo
Final Nao- Final N3o-
energético energético
68% _ Setor 92%  Setor
Energetico ’ Energético
Industrial 9,5% Industrial Qi%
34,4% Consumo 33,4% ’
9,0% menos que o 7,3%
2013 Comercial PIB 2050
3,0% Comercial
Publico 6,7%
1,4% Publico
Agropecudrio 1,2%
4,0% Agropecuario
3,6%
Transportes Transportes
31,7% 29,1%
Crescimento
e 2013 - 2050
Consumo Final Ndo-energético 3,0% Entre 2013-2050:
Consumo Final Energético 2,2% ) )
Setor Energético 2.2% Consumo final de energia: 2,2% a.a.
Residencial 1,7% i~
Comercial A6 266 para 605 Milhdes tep
Publico 1,7% .
Agropecudrio ) oo Consumo mais do que dobra em 40 anos
Transportes 2,0% . o
Industrial 2,2% *PIB: 3’6 % a.a
Total 2,2%
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

Gas Outras
Natural 2,2%
7,6%

Eletricidade
16,6%

Derivados
de
Petréleo
43,7%
Produtos
daCanae

Etanol

17,0% Lenhi\ e (;arvéo
Carvao Mineral e
Vegetal Derivados
7,9% 5,0%
Fonte Crescimento
2013 - 2050
Derivados de Petréleo 2,0%
Carvao Mineral e Derivados 1,7%
Lenha e Carvao Vegetal 0,7%
Produtos da Cana e Etanol 1,9%
Eletricidade 3,2%
Gas Natural 3,3%
Outras 2,6%
Total 2,2%

I Brasil: Maior % da eletricidade e do gas natural

i Outras
Gas 2’5%
Natural
11,2%

Derivados
de
Eletricidade Petréleo
23,1% 39,4%
Carvao
Produtos enhae Minerale
daCana e Carvio De""i‘d°5
Etanol Vegetal 4p1A)
15,2% 4,5%

Entre 2013-2050:
*Consumo final de energia: 2,2% a.a.

*266 para 605 Milhdes tep
*Consumo mais do que dobra em 40 anos
*PIB: 3,6 % a.a
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_#| PNE 2050: Evolugiodaenergia
I I Triplica a demanda de eletricidade até 2050

Setor Setor
Energético Energético
4,1% 8,0%

Residencial

24,2% A% Consumo de ol
Industrial 0 31,8% Residencial
42,1% eletricidade 21,4%
2013-2050
3,2% a.a.
. Transportes
TWh:513 para 1624 2';%
Transportes Comercial Agr(:c;i/:ério, .
0.4% 16,3% Publico Comercial
" agropecusrio PUblico 4,7% 26,6%
4,9% 8,0%

Consumo de eletricidade (% e TWh) ggﬁs;n_mzeonstg

Setor Energético 5,1%

Residencial 2,8%

Comercial 4,5%

Publico 1,7%

Agropecuario 3,1%

Transportes 8,8%

Industrial 2,4%

Total 3,2%
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Eletricidade: padrao de pais desenvolvido

Eletricidade: Consumo per capita « Ampliacao significativa de consumo
. (Gl elétrico per capita
14000 1 ~%~ o Evolucao deste indicador atrelado ao
12000 - Seesirs ’ .
g S aumento do numero de consumidores,
< o0 S el assim como ao nivel de renda per
____________ - k Fra B . ~
~ 6000 | 4 RA'e”;ajd ; capita da populacao. Em 2050, alcanca
000 1 e Ry ol patamares de consumo proximos a
] " @ Ar efmna
T e o 20T e Alemanha.
0 '\ T T e T T T T T ]
0 \\‘5.000 ------- 10’.00‘0—/ 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000
USS$ [2005] PPP/habitante/ano ")
0,600 -
Intensidade elétrica
0,500 T ---mnmmmmmmmsspnengan R -
o Ch_' r_‘i“—A_fnca do Sul __R_lfs_s_l_a Ca‘r;;(‘i;
« Aintensidade elétrica se £ 0,400 T
4 : S Coréia do Sul (”EUA\‘.
mantem igual nos anos de S os00 | e ‘ S
2013 e 2020, com um ligeiro <§ - Brasil 2020 Brasul2030&ec|a3ras||2040 ..JapaoBra;il 2050
V4 . V4 V4 E 0,200 // .Indla Brasil 2013 .Chlle Portugbl \\
decrescimo apos o periodo E { e 8 gemtina ok Nialia o Aldmanha
4 . Indonésia exico e ... Reino Upnido
de 2020 ate 2050. 0,100 - Id\ _____ e Trmeeees -~
0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000
USS$ [2005] PPP/habitante/ano ")
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. I PNE 2050: Evolucao da energia
I I Gas Natural: insumo estratégico

Industrial

Transportes
Comercial/Publico/Agropecuario
Residencial

Setor energético

Consumo enegético

Consumo ndo energético

I Consumo Final

0 50 100 150 200 250
milhées de m3/dia

« Mais que triplica o consumo de gas natural no periodo 2013 a 2050.

« Elevacao de cerca de 154 milhoes de m3/dia com destaque para os setores
residencial e industrial (inclusive nao energético) que apresentaram as
maiores taxas de crescimento, respectivamente, 7,1% a.a. e 4,2% a.a.
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I Gas Natural: insumo estratégico

1,7%1,2% 6.0% 2,2%
4,5% ‘ ’ '

31,3%

52,4% 8,9%
46,4%
m Setor energético ® Transportes
¥ Industrial B Matéria-prima
M Residencial B Comercial/Publico/Agropecuario

Nota: Nao inclui geragao de eletricidade para a rede.

« Forte expansao do uso na industria como matéria-prima e combustivel - de 57% para 69%.
« Reducao de participacao no consumo do setor energético - de 31% para 17%.
* Mais que dobra o uso nobre do gas natural para matéria prima.

« Reduz participacao no transporte e aumenta nos setores residencial, comercial e publico.
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I Brasil: menos energia para gerar riqueza

Energia: elasticidade - renda

. ~ 12% - - 2,0
 Brasil alcanca padrao de consumo s Consumo final de energia e
. s . . PIB
de energia de pais desenvolvido. o | o bsticidade 16
- 1,4
» Elasticidade - renda em 2040-2050 12
equivalente a de paises da Uniao o% - 10
. - 0,8
Europeia. 06
3%
- 04
- 0,2
0% - 0,0
2 3 8 9 z z = : z
Consumo de energia 3 3 2 S 2 S S = S
- ‘ 2 2 2 2 = 2 = g u
por habitante & renda per capita o ot o S 2! 2 g S 3
g 40 e
N Suécia
} 3!5 i L s o o ~ N o o
S (*) PIB per capita referenciado a US$ o Elasticidades: comparacées internacionais
) | [2005] PPP. Os dados sdo relativos ao ano olanda
& 30 .
3 de 2011 para todos os paises, com - Brasil 2050 )
8 25 excegdo do Brasil. Bms,umn Dinamarca @ | ° i S 1,2
E ! Fontes: Enerdata, IEA e EPE. Elaboragdo .Frangé eman’ = 1,0
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=20 Py Itaha. d - ,
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. I PNE 2050: Evolucao da energia

I I 2050: Significativa % da Eficiéncia Energética

Contribuicdo setorial aos ganhos de 2050 Energia Total Eletricidade
eficiéncia energética em 2050 Energia conservada 20% 18%
SeMcos  pocidencial A Industrial 19% 20%
el 5% 1% Transportes 25% 6%
k. Servigos (Comercial+Publico) 17% 18%
Residencial 14% 19%
Industnal - Agropecuario 5% 5%

43%

Eficiéncia total

138 milhoes tep Exemplos dos ganhos de eficiéncia energética em 2050

e O consumo evitado de eletricidade corresponde a
uma UHE de 89 GW, ou a 6 usinas de Itaipu.

« 0O consumo evitado de gas natural equivale ao total
deste consumo no setor industrial em 2012.

Transportes
43%

Energia total’ economizada em 2050:
representa 80% do consumo dos setores de

Transportes e Industria em 2012.
Nota 1: elétrica + combustiveis
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El Ministério de Minas e Energia

Recebemos contribuicbes atraves do e-mail

pne@epe.gov.br

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE

Av. Rio Branco, 1 —-11° andar
20090-003 Rio de Janeiro RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100
Fax: + 55 (21) 3512 - 3199


http://www.epe.gov.br/
mailto:pne@epe.gov.br

